
10 êëàññ Ëèíåéíîñòü â ãåîìåòðèè 26 ôåâðàëÿ 2018

Îïðåäåëåíèå. Ñêàæåì, ÷òî ôèãóðà (òî÷êà, îòðåçîê, ïðÿìàÿ è ò.ä.) äâè-

æåòñÿ ëèíåéíî, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîé âåêòîð ~v, ÷òî çà âðåìÿ t êàæäàÿ òî÷êà

ôèãóðû ñìåùàåòñÿ íà âåêòîð t ·~v. Íàïðèìåð, òî÷êà äâèæåòñÿ ëèíåéíî, åñëè

îíà ïåðåìåùàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ïî ïðÿìîé.

1. Âåðíî ëè, ÷òî ëèíåéíî äâèæåòñÿ

a) ñåðåäèíà îòðåçêà, êîíöû êîòîðîãî äâèæóòñÿ ëèíåéíî;

b) ïðÿìàÿ, äâå òî÷êè êîòîðîé äâèæóòñÿ ëèíåéíî;

c) ïðÿìàÿ ïîñòîÿííîãî íàïðàâëåíèÿ, ïðîâåä¼ííàÿ ÷åðåç ëèíåéíî äâèæóùó-

þñÿ òî÷êó;

d) òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ, êîòîðûå äâèæóòñÿ ëèíåéíî?

2. Íà ïëîñêîñòè äàíû òî÷êè A è B è âûõîäÿùèé èç òî÷êè A ëó÷ l. Ïî l
ëèíåéíî äâèæåòñÿ òî÷êà C. Äîêàæèòå, ÷òî ó 4ABC ëèíåéíî äâèæåòñÿ

a) òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí; b) öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè;

c) òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò.

3. Íà ñòîðîíå CD êâàäðàòà ABCD îòìå÷åíà òî÷êà A1. Íà îòðåçêå A1D
êàê íà ñòîðîíå âîâíå ïîñòðîåí êâàäðàò A1B1C1D. Ïðÿìûå AC è A1C1 ïå-

ðåñåêàþòñÿ â òî÷êå X.

a) Ïóñòü òî÷êà A1 ëèíåéíî äâèæåòñÿ ïî îòðåçêó CD ñî ñêîðîñòüþ ~v. Äîêà-
æèòå, ÷òî òî÷êè B1, C1, X äâèæóòñÿ ëèíåéíî è íàéäèòå èõ ñêîðîñòè.

b) Äîêàæèòå, ÷òî X ëåæèò íà ïðÿìîé BB1.

4. Íà ñòîðîíàõ BC è CD ðîìáà ABCD âûáðàíû òî÷êè M è N òàêèå, ÷òî

BM = CN . Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà AMN
ëåæèò íà BD.

5. Âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ åãî ñòîðîí AB, AC
â òî÷êàõ C1, B1 ñîîòâåòñòâåííî. Íà îòðåçêàõ BC1, AB1 îòìå÷åíû òî÷êè P
è Q ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî PC1 = QB1. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíà îòðåçêà PQ
ëåæèò íà ïðÿìîé B1C1.

6. Íà ñòîðîíå BC ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ öåíòðîì I îòìå-

÷åíà òî÷êà X. Èç òî÷êè X îïóñòèëè ïåðïåíäèêóëÿðû XP è XQ íà ñòîðîíû

AB è AC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ XI äåëèò îòðåçîê PQ ïî-

ïîëàì.

7. Ïóñòü M � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC òðåóãîëüíèêà ABC. Íà åãî ñòîðî-

íàõ AB, AC îòìå÷åíû òî÷êè C1 è B1 ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì ∠AB1M =
∠AC1M . Äîêàæèòå ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû, âîññòàíîâëåííûõ èç òî÷åê B1, C1,

M ê ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà, íà êîòîðûõ îíè ëåæàò, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé

òî÷êå.
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