
10 êëàññ Êîìáèíàòîðíûé ðàçíîáîé 22 ôåâðàëÿ 2018

1. 2018 äæåíòëüìåíîâ ñîáðàëèñü íà ïðè¼ì. Êàæäûé ïðèø¼ë â øëÿïå è

ñíÿë å¼ íà âõîäå. Óõîäèëè îíè ïî îäíîìó, è êàæäûé íàäåâàë ëþáóþ øëÿïó,

êîòîðàÿ íà íåãî íàëåçàëà. Åñëè øëÿïû íå áûëî, òî äæåíòëüìåí óõîäèë áåç

øëÿïû. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî äæåíòëüìåíîâ ìîãëî óéòè áåç øëÿï?

2. Â êîìïàíèè ïÿòü ýëüôîâ, ïÿòü ãíîìîâ è îäèí õîááèò. Ó êàæäîãî ýëüôà

ïî ñåìü çíàêîìûõ â ýòîé êîìïàíèè, à ó êàæäîãî ãíîìà � ïî äâà. Ñêîëüêî

çíàêîìûõ â ýòîé êîìïàíèè ó õîááèòà?

3. Àëåêñåé îòìåòèë íà äîñêå 8 × 8 íåñêîëüêî êëåòîê è ðàçðåøèë êîðîëþ

õîäèòü òîëüêî ïî îòìå÷åííûì êëåòêàì. Çàòåì Àëåêñåé âûáðàë äâå îòìå÷åí-

íûå êëåòêè è ñîîáùèë Íèêîëàþ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî õîäîâ êîðîëÿ

îò îäíîé äî äðóãîé. Êàêèå ÷èñëà ìîã óñëûøàòü Íèêîëàé?

4. Â äåðåâå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí íå÷åòíûå. Äîêàæèòå, ÷òî íå ìåíüøå ïî-

ëîâèíû âåðøèí � âèñÿ÷èå.

5. Â êëåòêàõ òàáëèöû n×n ñòîÿò ïëþñû è ìèíóñû. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåò-

ñÿ â ïðîèçâîëüíîé ñòðîêå èëè â ïðîèçâîëüíîì ñòîëáöå ïîìåíÿòü âñå çíàêè

íà ïðîòèâîïîëîæíûå. Èçâåñòíî, ÷òî èç íà÷àëüíîé ðàññòàíîâêè ìîæíî ïî-

ëó÷èòü òàêóþ, ïðè êîòîðîé âî âñåõ ÿ÷åéêàõ ñòîÿò ïëþñû. Äîêàæèòå, ÷òî

ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ íå áîëåå ÷åì çà n õîäîâ.

6. Íà øàõìàòíóþ äîñêó ïîñòàâëåíû 11 êîíåé òàê, ÷òî íèêàêèå äâà íå áüþò

äðóã äðóãà. Äîêàæèòå, ÷òî íà òó æå äîñêó ìîæíî ïîñòàâèòü åùå îäíîãî êîíÿ

ñ ñîõðàíåíèåì ýòîãî ñâîéñòâà.

7. Äîêàæèòå, ÷òî íè äëÿ êàêîãî n > 2 â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå íå ñó-

ùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðàâèëüíûõ òåòðàýäðîâ T1, T2, . . . , Tn òàêîé,

÷òî ëþáûå äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ òåòðàýäðà èìåþò îáùóþ ãðàíü, T1 è Tn

òàêæå èìåþò îáùóþ ãðàíü, è íèêàêèå äâà òåòðàýäðà íå ñîâïàäàþò.
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