
10 êëàññ Òåîðèÿ ÷èñåë 15 ôåâðàëÿ 2018

1. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n âûðàæåíèå 2n + 1 ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ
(âûøå ïåðâîé) íàòóðàëüíîãî ÷èñëà?

2. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b. Èçâåñòíî, ÷òî a2 + b2 äåëèòñÿ íà
ab. Äîêàæèòå, ÷òî a = b.

3. ×èñëî íàçûâàåòñÿ ñâîáîäíûì îò êâàäðàòîâ, åñëè îíî íå äåëèò-
ñÿ íà êâàäðàò íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, áîëüøåãî 1. Ñóùåñòâóþò ëè 2018
ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ñâîáîäíûõ îò êâàäðàòîâ?

4. Ñóùåñòâóåò ëè 10 òàêèõ ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë, ÷òî ñóììà ëþáûõ
9 èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàäðàòîì?

5. Èçíà÷àëüíî íà äîñêå çàïèñàíû ÷èñëàm è n. Êàæäóþ ìèíóòó Ñàøà
çàïèñûâàåò â òåòðàäêó êâàäðàò íàèìåíüøåãî èç ÷èñåë íà äîñêå, ïîñëå
÷åãî Äàøà èùåò ðàçíîñòü ÷èñåë íà äîñêå è çàïèñûâàåò åå âìåñòî íàè-
áîëüøåãî èç íèõ, ïîêà â êàêîé-òî ìîìåíò íå âûïèøåò 0. ×åìó ðàâíà
ñóììà ÷èñåë ó Ñàøè â òåòðàäè?

6. Íàçîâ¼ì íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïî÷òåííûì, åñëè ñóììà âñåõ åãî äå-
ëèòåëåé, âêëþ÷àÿ 1, íî íå âêëþ÷àÿ ñàìî ÷èñëî, íà 1 ìåíüøå ýòîãî
÷èñëà. Íàéäèòå âñå ïî÷òåííûå ÷èñëà, íåêîòîðàÿ òî÷íàÿ ñòåïåíü êîòî-
ðûõ òîæå ïî÷òåííà.

7. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ñóùåñòâóþò
òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà c è d, ÷òî ÷èñëà an + c è bn + d âçàèìíî
ïðîñòû ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n.
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