
10 êëàññ Âàðèàöèè 10 ìàÿ 2018

1. Ñóììà íåñêîëüêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 2018. Íàéäèòå èõ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå ïðîèçâåäåíèå.

2. Íà îêðóæíîñòè ðàññòàâëåíî íåñêîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòî-
ðûõ íå áîëüøå 1. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàçäåëèòü îêðóæíîñòü íà 2018 äóã òàê, ÷òî
ñóììû ÷èñåë íà ñîñåäíèõ äóãàõ áóäóò îòëè÷àòüñÿ íå áîëüøå ÷åì íà 1. (Åñëè íà äóãå
íåò ÷èñåë, òî ñóììà íà íåé ñ÷èòàåòñÿ ðàâíîé íóëþ.)

3. Â îäíîêðóãîâîì òóðíèðå ïî òåííèñó ó÷àñòâîâàëî 2n+1 ÷åëîâåê: p1, p2, ..., p2n+1

(êàæäûé ñûãðàë ñ êàæäûì ðîâíî îäèí ðàç, íè÷üèõ íå áûâàåò). Ïóñòü èãðîê pi
îäåðæàë wi ïîáåä. Íàéäèòå ìàêñèìóì è ìèíèìóì (â çàâèñèìîñòè îò n) âåëè÷èíû
w2

1 + w2
2 + . . .+ w2

2n+1.

4. Ðàññìîòðèì ïåðåñòàíîâêó (σ1, σ2, . . . , σ100) ÷èñåë 1, 2, . . . , 100 (òàê êàê ýòî ïå-
ðåñòàíîâêà, ñðåäè ÷èñåë σ1, σ2, ..., σ100 íåò îäèíàêîâûõ). Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ
ïîìåíÿòü äâà ÷èñëà ìåñòàìè. Íàøåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷èòü íàáîð (1, 2, . . . , 100)
èç (σ1, σ2, . . . , σ100). Äëÿ ïåðåñòàíîâêè σ = (σ1, σ2, . . . , σ100) îáîçíà÷èì ÷åðåç N(σ)
ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê öåëè èç ïåðåñòàíîâêè σ. Íàéäèòå
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå N(σ).

5. 49 äà÷íèêîâ ïîëó÷èëè ñàäîâûå ó÷àñòêè. Êàæäûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êâàäðàò 1 × 1, è âñå ó÷àñòêè âìåñòå ñîñòàâëÿþò êâàäðàò 7 × 7. Êàæäûé äà÷íèê
âðàæäóåò íå áîëåå, ÷åì ñ øåñòüþ äðóãèìè äà÷íèêàìè. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàñ-
ïðåäåëèòü ó÷àñòêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó÷àñòêè âðàæäóþùèõ äà÷íèêîâ íå áûëè
ñîñåäíèìè ïî ñòîðîíå.

6. Èìååòñÿ òðè êó÷è êàìíåé. Ñèçèô òàñêàåò ïî îäíîìó êàìíþ èç êó÷è â êó÷ó. Çà
êàæäîå ïåðåòàñêèâàíèå îí ïîëó÷àåò îò Çåâñà êîëè÷åñòâî ìîíåò, ðàâíîå ðàçíîñòè
÷èñëà êàìíåé â êó÷å, â êîòîðóþ îí êëàä¼ò êàìåíü, è ÷èñëà êàìíåé â êó÷å, èç êîòî-
ðîé îí áåð¼ò êàìåíü (ñàì ïåðåòàñêèâàåìûé êàìåíü ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ). Åñëè
óêàçàííàÿ ðàçíîñòü îòðèöàòåëüíà, òî Ñèçèô âîçâðàùàåò Çåâñó ñîîòâåòñòâóþùóþ
ñóììó. (Åñëè Ñèçèô íå ìîæåò ðàñïëàòèòüñÿ, òî âåëèêîäóøíûé Çåâñ ïîçâîëÿåò åìó
ñîâåðøàòü ïåðåòàñêèâàíèå â äîëã.) Â íåêîòîðûé ìîìåíò îêàçàëîñü, ÷òî âñå êàì-
íè ëåæàò â òåõ æå êó÷àõ, â êîòîðûõ ëåæàëè ïåðâîíà÷àëüíî. Êàêîâ íàèáîëüøèé
ñóììàðíûé çàðàáîòîê Ñèçèôà íà ýòîò ìîìåíò?

7. Íà ïðÿìîé îòìå÷åíû 2n ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ïðè ýòîì n èç íèõ ïîêðàøåíû â
êðàñíûé öâåò, à îñòàëüíûå n � â ñèíèé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé
ìåæäó òî÷êàìè îäíîãî öâåòà íå ïðåâîñõîäèò ñóììû ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó
òî÷êàìè ðàçíîãî öâåòà.

8. Â òàáëèöå m × n ðàññòàâëåíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà òàê, ÷òî âñå ñóììû ÷èñåë
âî âñåõ ñòîëáöàõ è ñòðîêàõ � öåëûå. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ÷èñëî â òàáëèöå ìîæíî
çàìåíèòü íà åãî âåðõíþþ èëè íèæíþþ öåëóþ ÷àñòü òàê, ÷òîáû âñå ñóììû ÷èñåë âî
âñåõ ñòîëáöàõ è ñòðîêàõ íå èçìåíèëèñü.
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