
10 êëàññ Îöåíêà + ïðèìåð 26 ìàðòà 2018

1. Â ãðàôå ëþáûå äâà öèêëà íå÷¼òíîé äëèíû èìåþò õîòÿ áû îäíó
îáùóþ âåðøèíó. Â êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî öâåòîâ ìîæíî ãà-
ðàíòèðîâàííî ðàñêðàñèòü åãî âåðøèíû ïðàâèëüíûì îáðàçîì?

2. Äåòåêòèâ Íèðî Âóëüô ðàññëåäóåò ïðåñòóïëåíèå. Â äåëå çàìåøàíû
n ÷åëîâåê, ñðåäè êîòîðûõ îäèí � ïðåñòóïíèê, åù¼ îäèí � ñâèäåòåëü
ïðåñòóïëåíèÿ (íî íåèçâåñòíî, êòî ýòî). Êàæäûé äåíü äåòåêòèâ ìîæåò
ïðèãëàñèòü ê ñåáå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èç ýòèõ n ÷åëîâåê, è åñëè
ñðåäè ïðèãëàø¼ííûõ åñòü ñâèäåòåëü, íî íåò ïðåñòóïíèêà, òî ñâèäå-
òåëü ñîîáùèò, êòî ïðåñòóïíèê. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äíåé
äåòåêòèâ çàâåäîìî ñìîæåò ðàñêðûòü ïðåñòóïëåíèå?

3. Åñòü 19 êàìíåé, ñðåäè êîòîðûõ 2 ðàäèîàêòèâíûõ. Çà îäèí âîïðîñ
ìîæíî óçíàòü ïðî ëþáîé íàáîð êàìíåé, åñòü ëè â í¼ì ðàäèîàêòèâíûé.

à) Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ìîæíî íàéòè îáà
ðàäèîàêòèâíûõ êàìíÿ?

á) Òîò æå âîïðîñ, åñëè çà ðàç ìîæíî ïðîâåðÿòü íå áîëåå 4 êàìíåé.

4. Â ñòðàíå 64 ãîðîäà, íåêîòîðûå ïàðû èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãîé,
íî íàì íåèçâåñòíî, êàêèå èìåííî. Ìû ìîæåì âûáðàòü ëþáóþ ïàðó
ãîðîäîâ è ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ, åñòü ëè äîðîãà ìåæäó íèìè. Ìû
õîòèì óçíàòü, ìîæíî ëè â ýòîé ñòðàíå äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ãîðîäà äî
ëþáîãî äðóãîãî, äâèãàÿñü ïî äîðîãàì. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷å-
ñòâî âîïðîñîâ ýòî ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî ñäåëàòü?

5. Àâèàêîìïàíèÿ îáñëóæèâàåò ðåéñû ìåæäó 2018 ãîðîäàìè è õî÷åò
ðàçáèòü ñâîþ ñåòü íà íåñêîëüêî ðåãèîíîâ òàê, ÷òîáû íå áûëî áû ðåéñà
âíóòðè ðåãèîíà. Îêàçàëîñü, ÷òî ìåíüøå, ÷åì íà 50 ðåãèîíîâ ðàçáèòü
íåëüçÿ, ïðè÷¼ì ðàçáèåíèå íà 50 ðåãèîíîâ åäèíñòâåííîå. Êàêîå íàè-
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðåéñîâ ìîæåò îáñëóæèâàòü àâèàêîìïàíèÿ?

6. Ïåòÿ çàãàäàë ïåðåñòàíîâêó f íà 20182018 ýëåìåíòàõ. Çà îäèí âîïðîñ
Âàñÿ ìîæåò íàçâàòü ïðîèçâîëüíîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ S, à Ïåòÿ â
îòâåò íàçîâ¼ò ìíîæåñòâî f(S) ∩ S. Äîêàæèòå, ÷òî Âàñÿ

à) cìîæåò óçíàòü ïåðåñòàíîâêó çà 45000 âîïðîñîâ;

á) cìîæåò óçíàòü ïåðåñòàíîâêó çà 42000 âîïðîñîâ;

â) íå cìîæåò óçíàòü ïåðåñòàíîâêó çà 41000 âîïðîñîâ.
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