
10 êëàññ Êîìáèíàòîðíûé ðàçíîáîé 5 ìàðòà 2018

1. Â ìàãè÷åñêîì êâàäðàòå n×n, ñîñòàâëåííîì èç ÷èñåë 1, 2, . . . , n2, öåíòðû êàæäûõ
äâóõ êëåòîê ñîåäèíèëè âåêòîðîì â íàïðàâëåíèè îò áîëüøåãî ÷èñëà ê ìåíüøåìó. Äî-
êàæèòå, ÷òî ñóììà âñåõ ïîëó÷åííûõ âåêòîðîâ ðàâíà íóëþ. (Ìàãè÷åñêèì íàçûâàåòñÿ
êëåò÷àòûé êâàäðàò, â êëåòêàõ êîòîðîãî çàïèñàíû ÷èñëà òàê, ÷òî ñóììû ÷èñåë âî
âñåõ åãî ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ ðàâíû.)

2. Êâàäðàòíîå ïîëå ðàçáèòî íà 100 îäèíàêîâûõ êâàäðàòíûõ ó÷àñòêîâ, 9 èç êîòîðûõ
ïîðîñëè áóðüÿíîì. Èçâåñòíî, ÷òî áóðüÿí çà ãîä ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òå è òîëüêî òå
ó÷àñòêè, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ íå ìåíåå äâóõ ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ óæå ïîðàæåíû áó-
ðüÿíîì (ó÷àñòêè ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè îíè èìåþò îáùóþ ñòîðîíó). Äîêàæèòå,
÷òî ïîëíîñòüþ âñå ïîëå áóðüÿíîì íå çàðàñò¼ò.

3. Â êàæäîé êëåòêå êâàäðàòíîé òàáëèöû 50×50 íàõîäèòñÿ ëèáî 1, ëèáî −1, ïðè÷¼ì
ñóììà âñåõ ÷èñåë òàáëèöû íå áîëüøå 100 è íå ìåíüøå −100. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ
òàêîé êâàäðàò 25× 25, ÷òî àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñóììû ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â ýòîì
êâàäðàòå, íå ïðåâîñõîäèò 25.

4.Êâàäðàòíûé ëèñò áóìàãè ðàçðåçàëè ïî ïðÿìîé íà äâå ÷àñòè. Îäíó èç ïîëó÷åííûõ
÷àñòåé ñíîâà ðàçðåçàëè íà äâå ÷àñòè, è òàê ìíîãî ðàç. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî
ðàçðåçîâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñðåäè ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé ìîãëî îêàçàòüñÿ ðîâíî 100
äâàäöàòèóãîëüíèêîâ?

5. Ìåäèàíîé ñèñòåìû òî÷åê íàçîâ¼ì òàêóþ ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç äâå òî÷êè
ñèñòåìû, ÷òî ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ýòîé ïðÿìîé íàõîäèòñÿ îäèíàêîâîå ÷èñëî òî-
÷åê. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ìåäèàí ìîæåò áûòü ó ñèñòåìû èç 2n òî÷åê îáùåãî
ïîëîæåíèÿ?

6. Íà ïëîñêîñòè âíóòðè êâàäðàòà 1 × 1 ñèäÿò n çàéöåâ. Åñëè AA′BB′ � ïðÿìî-
óãîëüíèê, òî çà îäèí õîä äâà çàéöà ìîãóò ïðûãíóòü èç òî÷åê A è B â òî÷êè A′

è B′. Äîêàæèòå, ÷òî íèêàêèå äâà çàéöà íå óäàëÿòñÿ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå,
áîëüøåå

√
n.

7. Ó ïîâàðà â ïîä÷èíåíèè äåñÿòü ïîâàðÿò, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ äðóæàò ìåæäó
ñîáîé. Êàæäûé ðàáî÷èé äåíü ïîâàð íàçíà÷àåò îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïîâàðÿò íà
äåæóðñòâî, à êàæäûé èç äåæóðíûõ ïîâàðÿò óíîñèò ñ ðàáîòû ïî îäíîìó ïèðîæíî-
ìó êàæäîìó ñâîåìó íåäåæóðÿùåìó äðóãó. Â êîíöå äíÿ ïîâàð óçíàåò êîëè÷åñòâî
ïðîïàâøèõ ïèðîæíûõ. Ñìîæåò ëè îí çà 45 ðàáî÷èõ äíåé ïîíÿòü, êòî èç ïîâàðÿò
äðóæèò ìåæäó ñîáîé, à êòî íåò?

8. Åñòü n ëàìïî÷åê è íåñêîëüêî âûêëþ÷àòåëåé. Êàæäûé âûêëþ÷àòåëü ïðè íà-
æàòèè ìåíÿåò ñîñòîÿíèå ëàìïî÷åê èç íåêîòîðîãî íàáîðà. Äîêàæèòå, ÷òî ëàìïî÷êè
ìîæíî ïðèâåñòè â ëþáîå ïîëîæåíèå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ëþáîãî íà-
áîðà ëàìïî÷åê åñòü âûêëþ÷àòåëü, ìåíÿþùèé ñîñòîÿíèå íå÷åòíîãî ÷èñëà èç ýòèõ
ëàìïî÷åê.
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