
10 êëàññ 1 ìàðòà 2018

1. Ïóñòü ABCD � òðàïåöèÿ ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD (BC < AD).
Ïóñòü O1 è O2 � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ABD
è BCD, à P � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ áîêîâûõ ñòîðîí. Äîêàæèòå, ÷òî
∠APO1 = ∠DPO2.

2. Â îêðóæíîñòü ω âïèñàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, â êîòî-
ðîì AB > BC. Ïóñòü P è Q � ñåðåäèíû ìåíüøåé è áîëüøåé äóã AC
îêðóæíîñòè ω ñîîòâåòñòâåííî. ÏóñòüM � ïðîåêöèÿ òî÷êè Q íà îòðå-
çîê AB. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà
BMC, äåëèò ïîïîëàì îòðåçîê BP .

3. Îáîçíà÷èì ñåðåäèíû ñòîðîíû AB, BC è AC òðåóãîëüíèêà ABC
÷åðåç C0, A0 è B0 ñîîòâåòñòâåííî, à öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè ÷å-
ðåç O. Îêðóæíîñòè, îïèñàííûå îêîëî òðåóãîëüíèêîâ AOC è A0B0C0,
ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q. Äîêàæèòå, ÷òî ∠ABQ = ∠CBP .

4. Ïóñòü O è I � öåíòðû îïèñàííîé è âïèñàííîé îêðóæíîñòåé îñòðî-
óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñîîòâåòñòâåííî. Îêðóæíîñòü ω êàñàåòñÿ
îòðåçêîâ AB è AC â òî÷êàõ P è Q, à òàêæå îïèñàííîé îêðóæíîñòè
òðåóãîëüíèêà BOC âíåøíèì îáðàçîì. Äîêàæèòå, ÷òî APIQ � ðîìá.

5. Äàí íåðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC. Ïóñòü N � ñåðåäèíà
äóãè BAC åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè, à M � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç I1 è I2 öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíè-
êîâ ABM è ACM ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè I1, I2, A,N
ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

6. Â îïèñàííîé îêðóæíîñòè ω òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâåäåíà õîðäà
XY , ïàðàëëåëüíàÿ BC, è ðàñïîëàãàþùàÿñÿ ìåæäó òî÷êîé A è ïðÿìîé
BC. Îêðóæíîñòè γ1 è γ2 êàñàþòñÿ ýòîé õîðäû, îêðóæíîñòè ω è ñòî-
ðîí AB è AC ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì ðàñïîëîæåíû ìåæäó ïðÿìûìè
BC è XY . Äîêàæèòå, ÷òî îáùèå à) âíåøíèå; á) âíóòðåííèå êàñàòåëü-
íûå ê ýòèì îêðóæíîñòÿì ïåðåñåêàþòñÿ íà a) âíåøíåé á) âíóòðåííåé
áèññåêòðèñå óãëà A.
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