
10 êëàññ Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé � 2 22 ÿíâàðÿ 2018

1. Èãðà â "ñóïåðøàõìàòû" âåä¼òñÿ íà äîñêå ðàçìåðîì 100× 100, â íåé ó÷àñòâóåò 20 ðàçëè÷íûõ ôèãóð,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ õîäèò ïî ñâîèì ïðàâèëàì. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ ôèãóðà ñ ëþáîãî ìåñòà áüåò íå
áîëåå 20 ïîëåé (íî áîëüøå î ïðàâèëàõ íè÷åãî íå ñêàçàíî, íàïðèìåð, åñëè ôèãóðó A ïåðåäâèíóòü, òî î
òîì, êàê èçìåíèòñÿ ìíîæåñòâî áèòûõ ïîëåé ìû íè÷åãî íå çíàåì). Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàññòàâèòü íà
äîñêå âñå 20 ôèãóð òàê, ÷òîáû íè îäíà èç íèõ íå áèëà äðóãóþ.

2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n ñóùåñòâóåò ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô íà n âåðøè-
íàõ, â êîòîðîì áîëüøå n!

2n−1 ãàìèëüòîíîâûõ ïóòåé.

3. Ñòî ïàññàæèðîâ êóïèëè áèëåòû â 100-ìåñòíûé âàãîí. Ïðè ýòîì êàæäîìó ïàññàæèðó áûëî âûäåëåíî
ñâîå ìåñòî. Ïåðâûå 99 ïàññàæèðîâ ðàññåëèñü â âàãîíå ñëó÷àéíûì îáðàçîì òàê, ÷òîáû âñå 100! âàðèàíòîâ
ðàññàäêè ðàâíîâåðîÿòíû. Îäíàêî 100-é ïàññàæèð ðåøèë çàíÿòü èìåííî ñâîå ìåñòî. Ïðè ýòîì îí ïðîñèò
ïåðåñåñòü ïàññàæèðà, çàíÿâøåãî åãî ìåñòî (åñëè îíî çàíÿòî), òîò â ðåçóëüòàòå ïðîñèò ïåðåñåñòü ïàñ-
ñàæèðà, çàíÿâøåãî åãî ìåñòî (åñëè îíî çàíÿòî) è òàê äàëåå. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà
ïîòðåâîæåííûõ ïàññàæèðîâ (100-é ïàññàæèð íå âõîäèò â ýòî ÷èñëî).

4. Êàæäûé æèòåëü ïîñ¼ëêà Áîëüøèå Êîòû çíàêîì íå ìåíåå, ÷åì ñ 30% íàñåëåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóåò ïàðà æèòåëåé, êîòîðûå â îáúåäèíåíèè çíàþò íå ìåíåå ïîëîâèíû íàñåëåíèÿ.

5. Àíàëèòèêè â êîìïàíèè "Ìíîãî äåíåã" ðàç â 15 äíåé óìåþò ïðåäñêàçûâàòü, ÷òî â òå÷åíèè ñëåäóþùèõ
15 äíåé áèòêîèí 7 ðàç âûðàñòåò íà x1, x2, .., x7 ïðîöåíòîâ è 8 ðàç óïàäåò íà y1, y2, ..., y8 ïðîöåíòîâ (êàæ-
äûé ðàç x1, ..., x7 è y1, ..., y8 ìîãóò áûòü ðàçíûìè). Îäíàêî àíàëèòèêè íå óìåþò ïðåäñêàçûâàòü, â êàêîé
äåíü ïðîèçîéäåò ñêà÷îê öåí, ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå 15! âàðèàíòîâ èçìåíåíèÿ öåí ðàâíîâåðîÿòíû.
Ïàðà äíåé íàçûâàåòñÿ ïðèáûëüíîé, åñëè áèòêîèí â ïåðâûé äåíü óïàë, à âî âòîðîé âûðîñ (èëè íàîáî-
ðîò). Çà 15 äíåé êîìïàíèÿ "Ìíîãî äåíåã" çàðàáàòûâàåò ñòîëüêî áèòêîèíîâ, ñêîëüêî áûëî óäà÷íûõ äíåé
ïëþñ ïëàòèò çà ïðîãíîç àíàëèòèêàì 7.5 áèòêîèíîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñêîëüêî ìíîãî áû äåíåã íå áûëî ó
êîìïàíèè "Ìíîãî äåíåã", îíà â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáàíêðîòèòñÿ.

6. Íà ýêçàìåíå ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé âñåãî n áèëåòîâ. Âàñÿ çíàåò òîëüêî k èç íèõ. Ïðåïîäàâàòåëü
çàïóñêàåò ñòóäåíòîâ ïî îäíîìó è äàåò ñëó÷àéíûì îáðàçîì îäèí èç n áèëåòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
ëþäåé â êëàññå ìåíüøå n è ïðåïîäàâàòåëü íå äàåò íèêàêèì äâóì ñòóäåíòàì îäèíàêîâûõ áèëåòîâ. Êàêèì
â î÷åðåäè íàäî âñòàòü Âàñå, ÷òîáû ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ åìó äîñòàëñÿ çíàêîìûé áèëåò?

7. Íà íåêîòîðîé ðåêå èìååòñÿ 6 îñòðîâîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé ìîñòîâ (ðèñóíîê 1).
Âî âðåìÿ ëåòíåãî íàâîäíåíèÿ ÷àñòü ìîñòîâ áûëà ðàçðóøåíà. Ïðè ýòîì êàæäûé ìîñò ðàçðóøàåòñÿ ñ
âåðîÿòíîñòüþ 1

2
. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëå âûøåóêàçàííîãî íàâîäíåíèÿ ìîæíî áóäåò ïåðåéòè

ñ îäíîãî áåðåãà íà äðóãîé, èñïîëüçóÿ íåðàçðóøåííûå ìîñòû?


