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1. На сторонах 𝐴𝐵, 𝐴𝐷 описанного четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 отмечены точки 𝑋 и 𝑌 соответ-
ственно. Отрезки 𝐷𝑋 и 𝐵𝑌 пересекаются в точке 𝑍. Докажите, что если 𝐶𝐵𝑍𝐷 — описанный,
то 𝐴𝑋𝑍𝑌 — тоже описанный.

2. На сторонах 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐷, 𝐷𝐴 четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 отмечены точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 , 𝑁 соот-
ветственно. Известно, что прямые 𝐴𝐵, 𝐿𝑁 , 𝐶𝐷 пересекаются в одной точке; впрочем, как и
прямые 𝐵𝐶, 𝐾𝑀 , 𝐷𝐴. Отрезки 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в точке 𝑆. Докажите, что из описан-
ности четырёхугольников 𝐴𝐾𝑆𝑁 и 𝐶𝑀𝑆𝐿 следует описанность 𝐴𝐵𝐶𝐷.

3. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 провели высоту 𝐴𝐷 и отметили центры 𝐼1, 𝐼2 вписанных
окружностей треугольников 𝐴𝐵𝐷 и 𝐴𝐶𝐷. На отрезке 𝐼1𝐼2 как на диагонали построен квадрат.
Докажите, что две другие вершины этого квадрата лежат на прямых 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷.

4. На продолжении стороны 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечены точки 𝑀 и 𝑁 таким образом, что
касательные, проведённые к вневписанным окружностям 𝜔𝐵 и 𝜔𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 из точек
𝑀 и 𝑁 соответственно, параллельны прямой 𝐴𝐶. Прямые 𝑀𝐼𝐵 и 𝑁𝐼𝐶 пересекаются в точке 𝐷
(𝐼𝐵 и 𝐼𝐶 — центры 𝜔𝐵 и 𝜔𝐶). Докажите, что 𝐵𝐷 ⊥ 𝐵𝐶.

5. В угол вписаны две непересекающиеся окружности. На одной стороне угла отмечен точка 𝐴,
на другой — точки 𝐵 и 𝐶. Известно, что отрезок 𝐴𝐵 касается одной окружности, 𝐴𝐶 — другой.

а) Докажите, что если 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶, то длина высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶 из вершины 𝐴 равна
сумме радиусов окружностей.

б) Докажите, что середина линии центров исходных окружностей равноудалена от вершины
𝐴 и точки касания вневписанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶 с отрезком 𝐵𝐶.

6. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены чевианы 𝐴𝑋 и 𝐴𝑌 . Докажите, что центр положительной
гомотетии, совмещающей вписанные в треугольники 𝐴𝐵𝑋 и 𝐴𝐶𝑌 окружности, совпадает с
аналогичным центром для окружностей, вписанных в треугольники 𝐴𝐶𝑋 и 𝐴𝐵𝑌 .

7. Серые четырёхугольники описанные. Докажите, что 𝐴𝐵𝐶𝐷 — тоже описанный.


