
9 êëàññ Îðèåíòèðîâàííûå ãðàôû 17 àïðåëÿ 2017

1. Íà ñòîðîíàõ íåêîòîðîãî ìíîãîóãîëüíèêà ðàññòàâëåíû ñòðåëêè. Äîêàæèòå, ÷òî
÷èñëî âåðøèí, â êîòîðûå âõîäÿò äâå ñòðåëêè, ðàâíî ÷èñëó âåðøèí, èç êîòîðûõ
âûõîäÿò äâå ñòðåëêè.

2. Äîêàæèòå, ÷òî íà ðåáðàõ ñâÿçíîãî ãðàôà ìîæíî òàê ðàññòàâèòü ñòðåëêè, ÷òîáû
èç íåêîòîðîé âåðøèíû ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ ïî ñòðåëêàì äî ëþáîé äðóãîé.

3. Â íåêîòîðîé ñòðàíå åñòü ñòîëèöà è åùå 100 ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå ãîðîäà (â òîì
÷èñëå è ñòîëèöà) ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì. Èç êàæäîãî
íåñòîëè÷íîãî ãîðîäà âûõîäèò 20 äîðîã, è â êàæäûé òàêîé ãîðîä âõîäèò 21 äîðîãà.
Äîêàæèòå, ÷òî â ñòîëèöó íåëüçÿ ïðîåõàòü íè èç îäíîãî ãîðîäà.

4. Â ñòðàíå Îðèåíòàöèÿ íà âñåõ äîðîãàõ ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå, ïðè÷åì
èç ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé ìîæíî äîáðàòüñÿ, ïðîåõàâ íå áîëåå, ÷åì ïî äâóì
äîðîãàì. Îäíó äîðîãó çàêðûëè íà ðåìîíò òàê, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà ïî-ïðåæíåìó
ìîæíî äîáðàòüñÿ äî êàæäîãî. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ãîðîäîâ ýòî ìîæíî
ñäåëàòü, ïðîåõàâ íå áîëåå, ÷åì ïî òðåì äîðîãàì.

5. Íà ðåáðàõ ñâÿçíîãî ãðàôà ðàññòàâëåíû ñòðåëêè òàê, ÷òî äëÿ êàæäîé âåðøèíû
÷èñëà âõîäÿùèõ è âûõîäÿùèõ ðåáåð ðàâíû. Äîêàæèòå, ÷òî äâèãàÿñü ïî ñòðåëêàì,
ìîæíî äîáðàòüñÿ îò ëþáîé âåðøèíû äî ëþáîé äðóãîé.

6. Â íåêîòîðîé ñòðàíå êàæäûé ãîðîä ñîåäèíåí ñ êàæäûì äîðîãîé ñ îäíîñòîðîííèì
äâèæåíèåì. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé
äðóãîé.

7. Â îäíîì ãîñóäàðñòâå 100 ãîðîäîâ è êàæäûé ñîåäèíåí ñ êàæäûì äîðîãîé ñ îäíî-
ñòîðîííèì äâèæåíèåì. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïîìåíÿòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ íà
îäíîé äîðîãå òàê, ÷òîáû îò ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî áûëî äîåõàòü äî ëþáîãî äðóãîãî.

8. Â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå 101 ãîðîä.
a) Êàæäûé ãîðîä ñîåäèíåí ñ êàæäûì äîðîãîé ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì, ïðè÷åì
â êàæäûé ãîðîä âõîäèò 50 äîðîã è èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò 50 äîðîã. Äîêàæèòå,
÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîåõàòü â ëþáîé äðóãîé, ïðîåõàâ íå áîëåå, ÷åì ïî äâóì
äîðîãàì;
b) Íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì, ïðè÷åì â
êàæäûé ãîðîä âõîäèò 40 äîðîã è èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò 40 äîðîã. Äîêàæèòå,
÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî, ïðîåõàâ íå áîëåå, ÷åì
ïî òðåì äîðîãàì.
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