
9 êëàññ Èíòåðïîëÿöèÿ 13 àïðåëÿ 2017

1. ×èñëà a, b, c ðàçëè÷íû. Íå ðàñêðûâàÿ ñêîáîê, äîêàæèòå òîæäåñòâî

c2
(x− a)(x− b)

(c− a)(c− b)
+ b2

(x− a)(x− c)

(b− a)(b− c)
+ a2

(x− b)(x− c)

(a− b)(a− c)
= x2.

2. Ïóñòü x1 < x2 < . . . < xn � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Ïîñòðîéòå

ìíîãî÷ëåí Pi(x) ñòåïåíè n− 1, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèÿì Pi(xi) = 1
è Pi(xj) = 0 ïðè i 6= j.

3. Èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà. Ïóñòü x1 < x2 <
. . . < xn � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ y1, y2, . . . , yn
ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè íå âûøå n− 1 òà-
êîé, ÷òî P (xi) = yi äëÿ âñåõ 1 6 i 6 n, ïðè÷¼ì åãî ôîðìóëà èìååò

âèä

P (x) =
n∑

i=1

yi
x− x1

xi − x1

· . . . · x− xi−1

xi − xi−1

· x− xi+1

xi − xi+1

· . . . · x− xn

xi − xn

.

4. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíî 100 òî÷åê. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åðåç êàæ-

äûå 4 èç íèõ ïðîõîäèò ãðàôèê íåêîòîðîãî êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà.

Äîêàæèòå, ÷òî âñå 100 òî÷åê ëåæàò íà ãðàôèêå îäíîãî êâàäðàòíîãî

òð¼õ÷ëåíà.

5. Ó íåêîòîðîãî ìíîãî÷ëåíà íå âñå êîýôôèöèåíòû ðàöèîíàëüíû. Ìî-

æåò ëè îí ïðèíèìàòü âî âñåõ ðàöèîíàëüíûõ òî÷êàõ ðàöèîíàëüíûå

çíà÷åíèÿ?

6. Ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè 10 òàêîâ, ÷òî P (1) = P (−1), . . ., P (5) =
P (−5). Äîêàæèòå, ÷òî P (x) = P (−x) äëÿ ëþáîãî x.

7. Ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè n ïðèíèìàåò âî âñåõ öåëûõ òî÷êàõ öåëûå

çíà÷åíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî n!P (x) � ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåí-

òàìè.
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