
9 êëàññ Áèññåêòðèñû è ñåðåäèíû äóã 10 àïðåëÿ 2017

Â çàäà÷àõ 1, 2, 4, 6, 7, 8 ìû æèâ¼ì â ñëåäóþùåé êàðòèíêå. Äàí òðåóãîëü-

íèê ABC, I � åãî öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè. Ia, Ib, Ic � öåíòðû âíåâ-

ïèñàííûõ îêðóæíîñòåé, êàñàþùèåñÿ ñòîðîí BC, AC è AB ñîîòâåòñòâåííî.

A1, B1, C1, A
′ � ñåðåäèíû äóã BC, AC, AB, BAC îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà ABC.

1. a) Ëåììà î òðåçóáöå. Äîêàæèòå, ÷òî A1B = A1I = A1C = A1Ia.
b) Äîêàæèòå, ÷òî A′B = A′C = A′Ib = A′Ic.

2. Ïóñòü B1 è C1 � ñåðåäèíû äóã AC è AB îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðå-

óãîëüíèêà ABC. Ïðÿìàÿ B1C1 ïåðåñåêàåò ïðÿìûå AB è AC â òî÷êàõ X è

Y ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî AXIY � ðîìá.

3. Íà îäíîé ñòîðîíå óãëà ñ âåðøèíîé O âçÿòà òî÷êà A, à íà äðóãîé � òî÷-

êè B è C, ïðè÷åì òî÷êà B ëåæèò ìåæäó O è C. Ïðîâåäåíà îêðóæíîñòü ñ

öåíòðîì O1, âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê OAB, è îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O2, êà-

ñàþùàÿñÿ ñòîðîíû AC è ïðîäîëæåíèé ñòîðîí OA è OC òðåóãîëüíèêà AOC.
Äîêàæèòå, ÷òî åñëè O1A = O2A, òî òðåóãîëüíèê ABC � ðàâíîáåäðåííûé.

4. Îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà BIC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ïðÿìûå

AB è AC â òî÷êàõ E è F . Äîêàæèòå, ÷òî EF êàñàåòñÿ âïèñàííîé îêðóæíî-

ñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

5. Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðîäîëæåíèÿõ ñòîðîí AB è CB çà òî÷êó B
âçÿòû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî AC = QC = PA. Äîêàæèòå,
÷òî îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêîâ ABQ è CBP ïåðåñåêàþòñÿ íà

áèññåêòðèñå óãëà B.

6. Ïóñòü AB > AC. X � ïðîåêöèÿ òî÷êè A′ íà ñòîðîíó AB. Äîêàæèòå, ÷òî
BX = AX + CX.

7. Èç âåðøèí B è C îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñ ïîñòîÿííûìè îäèíà-

êîâûìè ñêîðîñòÿìè ¾âûåõàëè¿ òî÷êè X è Y ïî ïðÿìûì AB è AC ñîîòâåò-

ñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè X è Y âñ¼ âðåìÿ ðàâíîóäàëåíû ëèáî îò òî÷êè

A1, ëèáî îò òî÷êè A′.

8. Ïóñòü AB < AC. M � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC. Äîêàæèòå, ÷òî ∠IMB =
∠IA′A.
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