
9 êëàññ Äîáàâêà ïî ãðàôàì 3 àïðåëÿ 2017

1. 24 ôóòáîëüíûõ êîìàíä ïðîâîäÿò ïåðâåíñòâî. Â ïåðâûé äåíü âñå
êîìàíäû ñûãðàëè ïî îäíîé èãðå. Âî âòîðîé òàêæå âñå êîìàíäû ñûã-
ðàëè ïî îäíîé èãðå. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëå âòîðîãî äíÿ ìîæíî óêàçàòü
òàêèå 12 êîìàíä, ÷òî íèêàêèå äâå èç íèõ íå èãðàëè äðóã ñ äðóãîì.

2. Åñòü 111 áîëåëüùèêîâ: íåêîòîðûå èç íèõ (âîçìîæíî, âñå èëè íè-
êòî) áîëåþò çà ¾Ñïàðòàê¿, à îñòàëüíûå � çà ¾Äèíàìî¿. Ðàçðåøàåòñÿ
ñïðîñèòü ó ëþáûõ äâîèõ, áîëåþò ëè îíè çà ðàçíûå êîìàíäû, è îíè
÷åñòíî îòâåòÿò ¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Òðåáóåòñÿ ïîñàäèòü áîëåëüùèêîâ â
äâà àâòîáóñà òàê, ÷òîáû â êàæäîì áûëè áîëåëüùèêè òîëüêî îäíîé
êîìàíäû. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ýòî íàâåðíÿêà
ìîæíî ñäåëàòü?

3. Êóá ñî ñòîðîíîé n > 3 ðàçáèò ïåðåãîðîäêàìè íà åäèíè÷íûå êó-
áèêè. Êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåãîðîäîê ìåæäó êóáèêàìè íóæíî
óäàëèòü, ÷òîáû èç êàæäîãî êóáèêà ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ äî ãðàíèöû
êóáà?

4. Ñóùåñòâóåò ëè êîìïàíèÿ èç 16 ÷åëîâåê òàêàÿ, ÷òî ó êàæäîãî ðîâíî
6 çíàêîìûõ, à ó ëþáûõ äâóõ � ðîâíî äâà îáùèõ çíàêîìûõ?

5. Êâàäðàòíàÿ òàáëèöà ðàçìåðîì 463× 463 çàïîëíåíà íåîòðèöàòåëü-
íûìè ÷èñëàìè òàê, ÷òî êàê ñóììà ÷èñåë êàæäîé ñòðîêè, òàê è ñóììà
÷èñåë êàæäîãî ñòîëáöà ðàâíà 1. Äîêàæèòå, ÷òî èç òàáëèöû ìîæíî
âûáðàòü 463 ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íèêàêèå äâà èç êîòîðûõ íå ñòîÿò
íè â îäíîì ñòîëáöå, íè â îäíîé ñòðîêå.
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