
9 êëàññ Ïîêàçàòåëè 23 ìàðòà 2017

Îïðåäåëåíèå. Ïîêàçàòåëåì öåëîãî ÷èñëà a ïî ìîäóëþ íàòóðàëü-
íîãî n (ïðè óñëîâèè, ÷òî a è n âçàèìíî ïðîñòû) íàçûâàåòñÿ íàèìåíü-
øåå íàòóðàëüíîå t òàêîå, ÷òî ad ≡ 1 mod n.

1. a) Äîêàæèòå, ÷òî ak ≡ 1 mod n òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà k
äåëèòñÿ íà d.
b) Äîêàæèòå, ÷òî ak ≡ am mod n òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà k −m
äåëèòñÿ íà d.
c) Äîêàæèòå, ÷òî ϕ(n) äåëèòñÿ íà d.

2. a) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ïðîñòîé äåëèòåëü ÷èñëà 2q − 1, ãäå q �
ïðîñòîå, ñðàâíèì ñ 1 ïî ìîäóëþ q.
b) Âûâåäèòå èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà, ÷òî ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî
ìíîãî.

3. Ïóñòü p è q � ïðîñòûå, q > 5. Èçâåñòíî, ÷òî 2p + 3p äåëèòñÿ íà q.
Äîêàæèòå, ÷òî q > 2p.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ϕ(an − 1) äåëèòñÿ íà n äëÿ íàòóðàëüíûõ a è n.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé äåëèòåëü ÷èñëà 22
n
+ 1 ïðåäñòàâèì â âèäå

2n+1k + 1, ãäå k ∈ N.

6. Íàéäèòå âñå òàêèå íàòóðàëüíûå n, ÷òî 2n − 1 äåëèòñÿ íà n.

7. Ïóñòü a > 1, p > 2 è p � ïðîñòîå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûå íå÷åòíûå
äåëèòåëè ap − 1 èëè äåëÿò a− 1 èëè ñðàâíèìû ñ 1 ïî ìîäóëþ 2p.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ap−1
a−1

èìååò õîòÿ áû îäèí ïðîñòîé äåëèòåëü,
íå äåëÿùèé a− 1.
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