
9 êëàññ Êîìáèíàòîðíûé ðàçíîáîé 9 ìàðòà 2017

1. Ó êàæäîãî æèòåëÿ ãîðîäà Òüìóòàðàêàíü åñòü ñâîè òàðàêàíû, íå ó âñåõ ïîðîâ-
íó. Äâà òàðàêàíà ÿâëÿþòñÿ òîâàðèùàìè, åñëè ó íèõ îáùèé õîçÿèí (â ÷àñòíîñòè,
êàæäûé òàðàêàí ñàì ñåáå òîâàðèù). ×òî áîëüøå: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî òàðàêàíîâ,
êîòîðûìè âëàäååò æèòåëü ãîðîäà, èëè ñðåäíåå êîëè÷åñòâî òîâàðèùåé ó òàðàêàíà?

2. Íà çàíÿòèè êðóæêà 10 øêîëüíèêîâ ðåøàëè 10 çàäà÷. Âñå øêîëüíèêè ðåøèëè
ðàçíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷; êàæäóþ çàäà÷ó ðåøèëî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî øêîëüíè-
êîâ. Îäèí èç ýòèõ äåñÿòè øêîëüíèêîâ, Áîðÿ, ðåøèë çàäà÷è ñ ïåðâîé ïî ïÿòóþ è íå
ðåøèë çàäà÷è ñ øåñòîé ïî äåâÿòóþ. Ðåøèë ëè îí äåñÿòóþ çàäà÷ó?

3. Â òóðíèðå ïî ôóòáîëó ó÷àñòâóåò 2n êîìàíä (n > 1). Â êàæäîì òóðå êîìàíäû
ðàçáèâàþòñÿ íà n ïàð, è êîìàíäû â êàæäîé ïàðå èãðàþò ìåæäó ñîáîé. Òàê ïðîâåëè
2n − 1 òóð, ïî îêîí÷àíèè êîòîðûõ êàæäàÿ êîìàíäà ñûãðàëà ñ êàæäîé ðîâíî îäèí
ðàç. Çà ïîáåäó äàâàëîñü 3 î÷êà, çà íè÷üþ 1, çà ïîðàæåíèå 0 î÷êîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî
äëÿ êàæäîé êîìàíäû îòíîøåíèå íàáðàííûõ åé î÷êîâ ê êîëè÷åñòâó ñûãðàííûõ åé
èãð ïîñëå ïîñëåäíåãî òóðà íå èçìåíèëîñü. Äîêàæèòå, ÷òî âñå êîìàíäû ñûãðàëè
âíè÷üþ âñå ïàðòèè.

4. Â ìàãàçèíå â ðÿä âèñÿò 21 áåëàÿ è 21 ôèîëåòîâàÿ ðóáàøêà. Íàéäèòå òàêîå
ìèíèìàëüíîå k, ÷òî ïðè ëþáîì èçíà÷àëüíîì ïîðÿäêå ðóáàøåê ìîæíî ñíÿòü k áåëûõ
è k ôèîëåòîâûõ ðóáàøåê òàê, ÷òîáû îñòàâøèåñÿ áåëûå ðóáàøêè âèñåëè ïîäðÿä è
îñòàâøèåñÿ ôèîëåòîâûå ðóáàøêè òîæå âèñåëè ïîäðÿä.

5. Â êëåòêàõ òàáëèöû n × n ñòîÿò ïëþñû è ìèíóñû. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ â
ïðîèçâîëüíîé ñòðîêå èëè â ïðîèçâîëüíîì ñòîëáöå ïîìåíÿòü âñå çíàêè íà ïðîòèâî-
ïîëîæíûå. Èçâåñòíî, ÷òî èç íà÷àëüíîé ðàññòàíîâêè ìîæíî ïîëó÷èòü òàêóþ, ïðè
êîòîðîé âî âñåõ ÿ÷åéêàõ ñòîÿò ïëþñû. Äîêà- æèòå, ÷òî ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ íå
áîëåå ÷åì çà n õîäîâ.

6. Â ãîðîäå Ïëîñêîì íåò íè îäíîé áàøíè. Äëÿ ðàçâèòèÿ òóðèçìà æèòåëè ãîðî-
äà ñîáèðàþòñÿ ïîñòðîèòü íåñêîëüêî áàøåí, îáùåé âûñîòîé â 30 ýòàæåé. Èíñïåêòîð
Âûñîòíèêîâ, ïîäíèìàÿñü íà êàæäóþ áàøíþ, ñ÷èòàåò ÷èñëî áîëåå íèçêèõ áàøåí,
à ïîòîì ñêëàäûâàåò ïîëó÷èâøèåñÿ âåëè÷èíû. Ïîñëå ÷åãî èíñïåêòîð ðåêîìåíäóåò
ãîðîä òåì ñèëüíåå, ÷åì ïîëó÷èâøàÿñÿ âåëè÷èíà áîëüøå. Ñêîëüêî è êàêîé âûñîòû
áàøåí íàäî ïîñòðîèòü æèòåëÿì, ÷òîáû ïîëó÷èòü íàèëó÷øóþ âîçìîæíóþ ðåêîìåí-
äàöèþ?

7. Â ñòðàíå ëèíãâèñòîâ ñóùåñòâóåò n ÿçûêîâ. Òàì æèâåò m ëþäåé, êàæäûé èç
êîòîðûõ çíàåò ðîâíî 3 ÿçûêà, ïðè÷åì äëÿ ðàçíûõ ëþäåé ýòè íàáîðû ðàçëè÷íû. Èç-
âåñòíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ëþäåé, ëþáûå äâà èç êîòîðûõ ìîãóò ïîãîâîðèòü áåç
ïîñðåäíèêîâ, ðàâíî k. Îêàçàëîñü, ÷òî 11n 6 k 6 m

2 . Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà â ñòðàíå
íàéäóòñÿ õîòÿ áû mn ïàð ëþäåé, êîòîðûå íå ñìîãóò ïîãîâîðèòü áåç ïîñðåäíèêîâ.
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