
9 êëàññ Óãàäàé òî÷êó 13 ôåâðàëÿ 2017

1. Âî âïèñàííîì ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD òî÷êà O � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

äèàãîíàëåé. Òî÷êà O1 ñèììåòðè÷íà O îòíîñèòåëüíî AD è ëåæèò íà îïè-

ñàííîé îêðóæíîñòè ÷åòûð¼õóãîëüíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî O1O � áèññåêòðèñà

óãëà BO1C.

2. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C ïðîâåäåíà âû-

ñîòà CH. Ïóñòü I, I1 è I2 � öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ

ABC, ACH è BCH ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî CI ïåðïåíäèêóëÿðíî

I1I2.

3. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC èç ñåðåäèíû îñíîâàíèÿ AB ê áî-

êîâîé ñòîðîíå AC ïðîâåäåí îòðåçîê DE - áèññåêòðèñà óãëà ADC. Èç òî÷êè
E íà áîêîâóþ ñòîðîíó BC îïóùåíà âûñîòà EF . Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçîê FD
ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé óãëà EFB.

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë B ðàâåí 120. Ïóñòü A1, B1, C1 � îñíîâàíèÿ

áèññåêòðèñ. Äîêàæèòå, ÷òî óãîë A1B1C1 ïðÿìîé.

5. Èç öåíòðîâ âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé ïðîâåëè ïðÿìûå, ïåðïåíäèêó-

ëÿðíûå ñîîòâåòñòâóþùèì ñòîðîíàì. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè òðè ïðÿìûõ ïåðåñå-

êàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

6. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ñ ïðÿìûì óãëîì C ïðîâåäåíû òðèññåê-

òðèñû AA1, AA2, BB1, BB2, ïðè÷åì òî÷êè A2 è B2 ëåæàò íà îòðåçêàõ CA1

è CB1 ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü P � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ AA2 è BB2, Q � òî÷êà

ïåðåñå÷åíèÿ AA1 è BB1. Äîêàæèòå, ÷òî P � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà QA2B2.

7. Â ïðÿìîóãîëüíèêå ABCD òî÷êà M � ñåðåäèíà CD. ×åðåç òî÷êó C ïðî-

âåëè ïðÿìóþ, ïåðïåíèêóëÿðíóþ ïðÿìîé BM , à ÷åðåç òî÷êó M � ïðÿìóþ,

ïåðïåíäèêóëÿðíóþ äèàãîíàëè BD. Äîêàæèòå, ÷òî äâà ïðîâåäåííûõ ïåðïåí-

äèêóëÿðà ïåðåñåêàþòñÿ íà ïðÿìîé AD.

8. Â òðåóãîëüíèêå ABC íà áèññåêòðèñå AA1 âûáðàíà òî÷êà O òàê, ÷òî

∠OBC = ∠A+ ∠C. Ïóñòü B1 è C1 � òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ BO è CO
ñî ñòîðîíàìè AC è AB ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ∠A1B1C1 = 90◦.
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