
9 êëàññ ×èñëîâîé ðàçíîáîé 12 ÿíâàðÿ 2017

0. Ìîæíî ëè ðàçáèòü íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 2017 íà äâå ãðóïïû

òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë â îäíîé ãðóïïå ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ÷èñåë â

äðóãîé ãðóïïå.

1. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ÷èñëî n10 + n5 + 1 ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì?

2. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå x2+y2 = zn, ãäå n � íàòóðàëüíîå, âñåãäà

èìååò íåíóëåâîå öåëî÷èñëåííîå ðåøåíèå.

3. Íàéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî èõ ñóììà äåëèò

èõ ïðîèçâåäåíèå.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî òðåóãîëüíûõ ÷èñåë,

ÿâëÿþùèõñÿ ïîëíûìè êâàäðàòàìè.

5. Ïóñòü x, y, z, n > 2 � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, òàêèå ÷òî xn + yn = zn.
Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè p = 2n + 1 � ïðîñòîå, òî 2n + 1 äåëèò õîòÿ áû

îäíî èç ÷èñåë x, y, z.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëü-

íûõ ÷èñåë íå ìîæåò áûòü íè êâàäðàòîì, íè êóáîì öåëîãî ÷èñëà.

7. Äëÿ ëþáîé ïàðû íàòóðàëüíûõ (a, b) ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñ-
êîíå÷íî ìíîãî ïàð íàòóðàëüíûõ (A,B) òàêèõ, ÷òî ϕ(A) ≡ 0 mod a,
ϕ(B) ≡ 0 mod b, ϕ(A + B + AB) ≡ 0 mod ab, ãäå ϕ îçíà÷àåò ϕ-
ôóíêöèþ Ýéëåðà.

8. Ïóñòü a è b � âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò

íàòóðàëüíûå m è n òàêèå, ÷òî am + bn ≡ 1 mod ab.

9. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî n > 1 îáîçíà÷èì ÷åðåç dn íàèáîëüøèé
åãî äåëèòåëü, ìåíüøèé ñàìîãî ÷èñëà n. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ áåñêîíå÷íî
ìíîãèõ n ÷èñëî dn + dn+1 ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì.

10. Ïóñòü x, y, n � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, à χ(n) � ÷èñëî ïàð öåëûõ

x, y, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ (x, n) = (y, n) = (x+ y, n) = 1, x < n,
y < n. Íàéäèòå ôîðìóëó äëÿ χ(n).
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