
9 êëàññ Ãîìîòåòèÿ 1 15 äåêàáðÿ 2016

Îïðåäåëåíèå. Ãîìîòåòèåé ñ öåíòðîì â òî÷êå O è íåíóëåâûì êî-

ýôôèöèåíòîì k íàçûâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè, êîòîðîå êàæ-

äóþ òî÷êó A ïëîñêîñòè ïåðåâîäèò â òî÷êó A′ òàêóþ, ÷òî
−−→
OA′ = k

−→
OA.

0. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ãîìîòåòèè

a) ïðÿìàÿ ïåðåõîäèò â ïàðàëëåëüíóþ åé ïðÿìóþ;

b) îêðóæíîñòü ïåðåõîäèò â îêðóæíîñòü.

1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå äàííîé îòíîñèòåëüíî ñåðåäèí
ñòîðîí íåêîòîðîãî êâàäðàòà, îáðàçóþò êâàäðàò.

2. a) Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî ñåðåäèí õîðä, îäíèì èç êîíöîâ

êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ äàííàÿ òî÷êà îêðóæíîñòè A.
b) Â îêðóæíîñòè ω ïðîâåäåíà õîðäà AB. Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîé

ìåñòî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêîâ ABC, ãäå C ∈ ω.

3. Ëåììà Àðõèìåäà. Â îêðóæíîñòè Ω ïðîâåäåíà õîðäà AB. Îêðóæ-
íîñòü ω êàñàåòñÿ õîðäû AB è äàííîé äóãè AB. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ,
ñîåäèíÿþùàÿ äâå òî÷êè êàñàíèÿ, ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíó îñòàâøåéñÿ

äóãè AB.

4. a) Äîêàæèòå, ÷òî íåðàâíûå òðåóãîëüíèêè ñ ïîïàðíî ïàðàëëåëü-

íûìè ñòîðîíàìè ãîìîòåòè÷íû.

b) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò H, òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

ìåäèàí M è öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè O òðåóãîëüíèêà ABC ëå-

æàò íà îäíîé ïðÿìîé, ïðè÷åì HM = 2MO.
c) Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êè Ia, Ib, Ic � öåíòðû âíåâïèñàííûõ

îêðóæíîñòåé, êàñàþùèõñÿ ñòîðîí BC, AC, AB ñîîòâåòñòâåííî, A1,

B1, C1 � òî÷êè êàñàíèÿ âïèñàííîé îêðóæíîñòè ñî ñòîðîíàìè BC,
AC, AB ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå IaA1, IbB1, IcC1 ïå-

ðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

d) Äîêàæèòå, ÷òî îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà A1B1C1 ëåæèò íà ïðÿ-

ìîé, ñîåäèíÿþùåé öåíòðû âïèñàííîé è îïèñàííîé îêðóæíîñòåé òðå-

óãîëüíèêà ABC.
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