
9 êëàññ Èíâàðèàíò 17 íîÿáðÿ 2016

1. Â öåíòðå êàæäîé êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè ñòîèò ïî ôèøêå. Ôèø-

êè ïåðåñòàâèëè òàê, ÷òî ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè íå óìåíü-

øèëèñü. Äîêàæèòå, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ íå

èçìåíèëèñü.

2. Íà ïðÿìîé ñòîÿò äâå ôèøêè, ñëåâà � êðàñíàÿ, ñïðàâà � ñèíÿÿ.

Ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: âñòàâêà äâóõ ôèøåê

îäíîãî öâåòà ïîäðÿä â ëþáîì ìåñòå ïðÿìîé è óäàëåíèå ëþáûõ äâóõ

ñîñåäíèõ îäíîöâåòíûõ ôèøåê. Ìîæíî ëè çà êîíå÷íîå ÷èñëî îïåðà-

öèé îñòàâèòü íà ïðÿìîé ðîâíî äâå ôèøêè: êðàñíóþ ñïðàâà, à ñèíþþ

ñëåâà?

3. Åñòü òðè êó÷êè êàìíåé: â ïåðâîé 51 êàìåíü, âî âòîðîé � 49, à
â òðåòüåé � 5. Ðàçðåøàåòñÿ îáúåäèíÿòü ëþáûå äâå êó÷êè â îäíó, à

òàêæå ðàçäåëÿòü êó÷êó, ñîñòîÿùóþ èç ÷åòíîãî ÷èñëà êàìíåé, íà äâå

ðàâíûå. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü 105 êó÷åê ïî îäíîìó êàìíþ?

4. Íîæêè öèðêóëÿ íàõîäÿòñÿ â óçëàõ áåñêîíå÷íîãî ëèñòà êëåò÷àòîé

áóìàãè, êëåòêè êîòîðîãî � êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 1. Ðàçðåøàåòñÿ, íå
ìåíÿÿ ðàñòâîðà öèðêóëÿ, ïîâîðîòîì âîêðóã îäíîé èç åãî íîæåê ïåðå-

ìåùàòü âòîðóþ íîæêó â äðóãîé óçåë íà ëèñòå. Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî

òàêèõ îïåðàöèé ïîìåíÿòü íîæêè öèðêóëÿ ìåñòàìè.

5. Íà äîñêå âûïèñàíû ÷èñëà 1, 1
2
, . . . , 1

n
. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå

äâà ÷èñëà a è b è çàìåíèòü èõ íà ÷èñëî ab+a+b. Êàêîå ÷èñëî îñòàíåòñÿ
ïîñëå n− 1 òàêîé îïåðàöèè?

6.Ôèøêà õîäèò ïî êâàäðàòíîé äîñêå, êàæäûì ñâîèì õîäîì ñäâèãàÿñü

ëèáî íà êëåòêó ââåðõ, ëèáî íà êëåòêó âïðàâî, ëèáî ïî äèàãîíàëè âíèç-

âëåâî. Ìîæåò ëè îíà îáîéòè âñþ äîñêó, ïîáûâàâ íà âñåõ ïîëÿõ ïî

îäíîìó ðàçó, è çàêîí÷èòü íà ïîëå, ñîñåäíåì ñïðàâà îò èñõîäíîãî?

7. Íà îêðóæíîñòè èìåþòñÿ ñèíèå è êðàñíûå òî÷êè. Ðàçðåøàåòñÿ äî-

áàâèòü êðàñíóþ òî÷êó è ïîìåíÿòü öâåòà åå ñîñåäåé, à òàê æå óáðàòü

êðàñíóþ òî÷êó è èçìåíèòü öâåòà åå áûâøèõ ñîñåäåé. Ïóñòü ïåðâî-

íà÷àëüíî áûëî äâå êðàñíûå òî÷êè. Äîêàçàòü, ÷òî çà íåñêîëüêî ðàçðå-

øåííûõ îïåðàöèé íåëüçÿ ïîëó÷èòü êàðòèíó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ñèíèõ

òî÷åê.
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