
9 êëàññ Äîðåøèâàíèå 3 íîÿáðÿ 2016

Íèæå ïðåäñòàâëåíû çàäà÷è, íà êîòîðûå ìû ðåêîìåíäóåì îáðàòèòü

âíèìàíèå.

1. (Âïèñàííûå óãëû 2, 6 ) H � îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà

ABC, M � ïðîåêöèÿ îðòîöåíòðà íà ìåäèàíó, ïðîâåäåííóþ èç âåðøèíû A.
Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê BHMC âïèñàííûé.

2. (Èíäóêöèÿ â ãðàôàõ, 8 ) Â ãîðîäå Íèêèòîâêà äâóñòîðîííåå äâèæåíèå. Â

òå÷åíèå äâóõ ëåò â ãîðîäå ïðîõîäèë ðåìîíò âñåõ äîðîã. Âñëåäñòâèå ýòîãî â

ïåðâûé ãîä íà íåêîòîðûõ äîðîãàõ áûëî ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå.

Íà ñëåäóþùèé ãîä íà ýòèõ äîðîãàõ áûëî âîññòàíîâëåíî äâóñòîðîííåå äâè-

æåíèå, à íà îñòàëüíûõ äîðîãàõ ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå. Èçâåñòíî,

÷òî â ëþáîé ìîìåíò ðåìîíòà ìîæíî áûëî ïðîåõàòü èç ëþáîé òî÷êè ãîðîäà

â ëþáóþ äðóãóþ. Äîêàæèòå, ÷òî â Íèêèòîâêå ìîæíî ââåñòè îäíîñòîðîííåå

äâèæåíèå òàê, ÷òî èç ëþáîé òî÷êè ãîðîäà óäàñòñÿ ïðîåõàòü â ëþáóþ äðóãóþ.

3. (Ìíîãî÷ëåíû, 5 ) Äàí êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí 2015x2 +2016x+2017. Äâîå
õîäÿò ïî î÷åðåäè. Ñâîèì õîäîì èãðîê ìîæåò âû÷åñòü èç ìíîãî÷ëåíà x2,
x èëè 1. Ïðîèãðûâàåò èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî ïîëó÷àåòñÿ ìíîãî÷ëåí ñ

öåëî÷èñëåííûì êîðíåì. Ìîæåò ëè îäèí èç èãðîêîâ îáåñïå÷èòü ñåáå ïîáåäó?

4. (Ìíîãî÷ëåíû, 6 ) Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå ÷åòûðå êâàäðàòíûõ òðåõ÷ëåíà,

÷òî, â êàêîì áû ïîðÿäêå f1, f2, f3, f4 èõ íè âûïèñàëè, íàéäåòñÿ òàêîå âåùå-

ñòâåííîå ÷èñëî a, ÷òî f1(a) < f2(a) < f3(a) < f4(a)?

5. (Ìíîãî÷ëåíû, 7 ) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáûõ íàòóðàëüíûõ k, l, m ìíîãî-

÷ëåí x3k+2 + x3l+1 + x3m äåëèòñÿ íà x2 + x+ 1.

6. (Ìíîãî÷ëåíû, 8 ) Äàíû ïðèâåä¼ííûå ìíîãî÷ëåíû P (x) è Q(x) ñòåïåíè
2016. Èçâåñòíî, ÷òî óðàâíåíèå P (x) = Q(x) íå èìååò äåéñòâèòåëüíûõ êîð-

íåé. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå P (x + 1) = Q(x − 1) èìååò õîòÿ áû îäèí

äåéñòâèòåëüíûé êîðåíü.

7. (Ãåîìåòðè÷åñêèé ðàçíîáîé, 6 ) Òðè îêðóæíîñòè îäèíàêîâîãî ðàäèóñà

ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó. Äîêàæèòå, ÷òî èõ îáùàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ îðòîöåíòðîì òðåóãîëüíèêà, ñ âåðøèíàìè âî âòîðûõ òî÷êàõ ïåðåñå-

÷åíèÿ îêðóæíîñòåé.

8. (Êîëìà, 3 ) Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC (AC > AB) ïðîâåäå-
íà áèññåêòðèñà AD. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç B ïåðïåíäèêóëÿðíî AD,

âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABD â òî÷êå E.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ EA ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð O îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà ABC.

9 êëàññ Äîðåøèâàíèå 3 íîÿáðÿ 2016

Íèæå ïðåäñòàâëåíû çàäà÷è, íà êîòîðûå ìû ðåêîìåíäóåì îáðàòèòü

âíèìàíèå.

1. (Âïèñàííûå óãëû 2, 6 ) H � îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà

ABC, M � ïðîåêöèÿ îðòîöåíòðà íà ìåäèàíó, ïðîâåäåííóþ èç âåðøèíû A.
Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê BHMC âïèñàííûé.

2. (Èíäóêöèÿ â ãðàôàõ, 8 ) Â ãîðîäå Íèêèòîâêà äâóñòîðîííåå äâèæåíèå. Â

òå÷åíèå äâóõ ëåò â ãîðîäå ïðîõîäèë ðåìîíò âñåõ äîðîã. Âñëåäñòâèå ýòîãî â

ïåðâûé ãîä íà íåêîòîðûõ äîðîãàõ áûëî ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå.

Íà ñëåäóþùèé ãîä íà ýòèõ äîðîãàõ áûëî âîññòàíîâëåíî äâóñòîðîííåå äâè-

æåíèå, à íà îñòàëüíûõ äîðîãàõ ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå. Èçâåñòíî,

÷òî â ëþáîé ìîìåíò ðåìîíòà ìîæíî áûëî ïðîåõàòü èç ëþáîé òî÷êè ãîðîäà

â ëþáóþ äðóãóþ. Äîêàæèòå, ÷òî â Íèêèòîâêå ìîæíî ââåñòè îäíîñòîðîííåå

äâèæåíèå òàê, ÷òî èç ëþáîé òî÷êè ãîðîäà óäàñòñÿ ïðîåõàòü â ëþáóþ äðóãóþ.

3. (Ìíîãî÷ëåíû, 5 ) Äàí êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí 2015x2 +2016x+2017. Äâîå
õîäÿò ïî î÷åðåäè. Ñâîèì õîäîì èãðîê ìîæåò âû÷åñòü èç ìíîãî÷ëåíà x2,
x èëè 1. Ïðîèãðûâàåò èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî ïîëó÷àåòñÿ ìíîãî÷ëåí ñ

öåëî÷èñëåííûì êîðíåì. Ìîæåò ëè îäèí èç èãðîêîâ îáåñïå÷èòü ñåáå ïîáåäó?

4. (Ìíîãî÷ëåíû, 6 ) Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå ÷åòûðå êâàäðàòíûõ òðåõ÷ëåíà,

÷òî, â êàêîì áû ïîðÿäêå f1, f2, f3, f4 èõ íè âûïèñàëè, íàéäåòñÿ òàêîå âåùå-

ñòâåííîå ÷èñëî a, ÷òî f1(a) < f2(a) < f3(a) < f4(a)?

5. (Ìíîãî÷ëåíû, 7 ) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáûõ íàòóðàëüíûõ k, l, m ìíîãî-

÷ëåí x3k+2 + x3l+1 + x3m äåëèòñÿ íà x2 + x+ 1.

6. (Ìíîãî÷ëåíû, 8 ) Äàíû ïðèâåä¼ííûå ìíîãî÷ëåíû P (x) è Q(x) ñòåïåíè
2016. Èçâåñòíî, ÷òî óðàâíåíèå P (x) = Q(x) íå èìååò äåéñòâèòåëüíûõ êîð-

íåé. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå P (x + 1) = Q(x − 1) èìååò õîòÿ áû îäèí

äåéñòâèòåëüíûé êîðåíü.

7. (Ãåîìåòðè÷åñêèé ðàçíîáîé, 6 ) Òðè îêðóæíîñòè îäèíàêîâîãî ðàäèóñà

ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó. Äîêàæèòå, ÷òî èõ îáùàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ îðòîöåíòðîì òðåóãîëüíèêà, ñ âåðøèíàìè âî âòîðûõ òî÷êàõ ïåðåñå-

÷åíèÿ îêðóæíîñòåé.

8. (Êîëìà, 3 ) Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC (AC > AB) ïðîâåäå-
íà áèññåêòðèñà AD. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç B ïåðïåíäèêóëÿðíî AD,

âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABD â òî÷êå E.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ EA ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð O îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà ABC.


