
9 êëàññ Ãðàôû + èíäóêöèÿ 20 îêòÿáðÿ 2016

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ãðàô ñ 2n âåðøèíàìè, ñòåïåíè êîòîðûõ ðàâíû

1, 1, 2, 2, . . . , n, n.

2. Â ñòðàíå ëþáûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãîé ñ îäíîñòîðîííèì äâèæå-

íèåì. Äîêàæèòå, ÷òî ñòàðòóÿ èç íåêîòîðîãî ãîðîäà, ìîæíî ïðîåõàòü ïî âñåì

ãîðîäàì, ïîáûâàâ â êàæäîì ïî îäíîìó ðàçó.

3. Óñàäüáû ëþáûõ äâóõ ãðàôîâ â Èñòðèíñêîì ðàéîíå ñîåäèíåíû ëèáî âîä-

íûì, ëèáî ñóõîïóòíûì ñîîáùåíèåì. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî çàêðûòü îäèí èç

âèäîâ òðàíñïîðòà òàê, ÷òîáû ëþáîé ãðàô ìîã ïî-ïðåæíåìó äîáðàòüñÿ äî

ëþáîãî äðóãîãî.

4. Â íåêîòîðîé ñòðàíå êàæäûé ãîðîä ñîåäèíåí ñ êàæäûì äîðîãîé ñ îäíî-

ñòîðîííèì äâèæåíèåì. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî ìîæíî

äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé íå áîëåå ÷åì ñ îäíîé ïåðåñàäêîé.

5. Â êîìïàíèè èç n ÷åëîâåê ñðåäè ëþáûõ ÷åòâåðûõ åñòü çíàêîìûé ñ îñòàëü-

íûìè òðåìÿ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü ÷åëîâåê, êîòîðûé çíàåò âñåõ îñòàëüíûõ.

6. Â ñòðàíå íåñêîëüêî ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äâó-

ñòîðîííèìè áåñïîñàäî÷íûìè àâèàëèíèÿìè, ïðèíàäëåæàùèìè k àâèàêîìïà-

íèÿì. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáûå äâå ëèíèè îäíîé àâèàêîìïàíèè èìåþò îáùèé

êîíåö. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ãîðîäà ìîæíî ðàçáèòü íà k + 2 ãðóïïû òàê, ÷òî

íèêàêèå äâà ãîðîäà èç îäíîé ãðóïïû íå ñîåäèíåíû àâèàëèíèÿìè.

7. Ïîñòðîéòå ñâÿçíûé ãðàô íà 6n âåðøèíàõ, âñå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòî-

ðîãî ðàâíû 3 òàê, ÷òîáû â íåì íå áûëî ïîëíûõ ïîäãðàôîâ íà 3 âåðøèíàõ.

8. Â ãîðîäå Íèêèòîâêà äâóñòîðîííåå äâèæåíèå. Â òå÷åíèå äâóõ ëåò â ãîðîäå

ïðîõîäèë ðåìîíò âñåõ äîðîã. Âñëåäñòâèå ýòîãî â ïåðâûé ãîä íà íåêîòîðûõ

äîðîãàõ áûëî ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå. Íà ñëåäóþùèé ãîä íà ýòèõ

äîðîãàõ áûëî âîññòàíîâëåíî äâóñòîðîííåå äâèæåíèå, à íà îñòàëüíûõ äîðî-

ãàõ ââåäåíî îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî â ëþáîé ìîìåíò ðåìîíòà

ìîæíî áûëî ïðîåõàòü èç ëþáîé òî÷êè ãîðîäà â ëþáóþ äðóãóþ. Äîêàæèòå,

÷òî â Íèêèòîâêå ìîæíî ââåñòè îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå òàê, ÷òî èç ëþáîé

òî÷êè ãîðîäà óäàñòñÿ ïðîåõàòü â ëþáóþ äðóãóþ.
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