
9 êëàññ Âïèñàííûå óãëû 2 17 îêòÿáðÿ 2016

1. Â òðåóãîëüíèê ABC âïèñàíà îêðóæíîñòü, êàñàþùàÿñÿ ñòîðîí AB
è AC â òî÷êàõ D è E. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà ADE ëåæèò íà ïåðâîé îêðóæíîñòè.

2. Èç òî÷êè A, ëåæàùåé âíóòðè óãëà ñ âåðøèíîé O, îïóùåíû ïåð-

ïåíäèêóëÿðû AB è AC ðà ñòîðîíû óãëà. Èç òî÷êè O îïóùåí ïåðïåí-

äèêóëÿð OP íà îòðåçîê BC. Äîêàæèòå, ÷òî ∠POC = ∠AOB.

3. Ðàññìîòðèì ïðÿìîóãîëüíèê ABCD, âïèñàííûé â îêðóæíñòü. Èç

ïðîèçâîëüíîé òî÷êè P äóãè AB îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû PI, PQ,
PR íà AB, AC, BD ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî I � öåíòð âïè-

ñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà PQR.

4. Íà îêðóæíîñòè äàíû òî÷êè A, B, M , N . Èç òî÷êè M ïðîâåäåíû

õîðäû MA1 è MB1, ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûì NB è NA ñîîòâåò-

ñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî AA1 ‖ BB1.

5. Èç âåðøèíû òóïîãî óãëà ïàðàëëåëîãðàììà îïóùåíû ïåðïåíäèêó-

ëÿðû íà ñòîðîíû è äèàãîíàëü. Äîêàæèòå, ÷òî îñíîâàíèÿ ýòèõ ïåðïåí-

äèêóëÿðîâ è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ëåæàò íà îäíîé îêðóæíî-

ñòè.

6. H � îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC,M � ïðîåêöèÿ

îðòîöåíòðà íà ìåäèàíó, ïðîâåäåííóþ èç âåðøèíû A. Äîêàæèòå, ÷òî
÷åòûð¼õóãîëüíèê BHMC âïèñàííûé.

7. Äâå ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå l è m ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå C íà

îêðóæíîñòè ω òàê, ÷òî îíè ðàçáèâàþò îêðóæíîñòü íà òðè äóãè AC,
AB è BC. Íà êàæäîé äóãå îòìå÷åíû òî÷êè P , Q è R è â ýòèõ òî÷êàõ

ïðîâåëè êàñàòåëüíûå ê ω. Îêàçàëîñü, ÷òî îòðåçîê êàæäîé êàñàòåëü-

íîé, çàêëþ÷åííûé ìåæäó ïðÿìûìè l è m, äåëèòñÿ òî÷êîé êàñàíèÿ

ïîïîëàì. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè P , Q, R ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè ïðà-

âèëüíîãî òðåóãîëüíèêà.

8. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà M � cåðåäèíà ñòîðîíû

AC, AD � âûñîòà. Âíóòðè òðåóãîëüíèêà ABC îòìåòèëè òî÷êó X òà-

êóþ, ÷òî ∠AXB = ∠DXM = 90◦. Äîêàæèòå, ÷òî ∠XMB = 2∠MBC.
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