
9 êëàññ Îðòîöåíòð è ñåðåäèíû 29 ñåíòÿáðÿ 2016

Äàí îñòðîóãîëüíûé íåðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC; AA1,
BB1, CC1 � åãî âûñîòû;H � îðòîöåíòð; O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæ-
íîñòè.

1. Äîêàæèòå, ÷òî H ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ áèññåêòðèñ òðå-
óãîëüíèêà A1B1C1.

2. a) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ H îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû
BC ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

b) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà X, ñèììåòðè÷íàÿ H îòíîñèòåëüíî ñåðå-
äèíû ñòîðîíû, ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC,
ïðè÷¼ì AX � äèàìåòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

3. Äîêàæèòå, ÷òî OA ⊥ B1C1.

4. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ A1 îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé AC,
ëåæèò íà ïðÿìîé B1C1.

5. Ïóñòü OA, OB, OC � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíè-
êîâ AB1C1, A1BC1, A1B1C ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëü-
íèê OAOBOC ðàâåí ñåðåäèííîìó òðåóãîëüíèêó.

6. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè H, A1 è ñåðåäèíû âûñîò BB1 è CC1 ëåæàò
íà îäíîé îêðóæíîñòè.

7. Òî÷êè P è Q âûáðàíû òàê, ÷òî BOAP è COPQ � ïàðàëëåëîãðàì-
ìû. Äîêàæèòå, ÷òî Q ñîâïàäàåò ñ H.

8. Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì B è ðàäèóñîì BB1 ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ A1C1

â òî÷êàõ K è L (K è A ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó îò BB1). Äîêàæèòå,
÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ AK è CL ëåæèò íà ïðÿìîé BO.

9. Ïóñòü òî÷êà H ′ ñèììåòðè÷íà H îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû BC, à ïðÿ-
ìûå B1C1 è BC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, K,
H ′ è ñåðåäèíà ñòîðîíû BC ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

9 êëàññ Îðòîöåíòð è ñåðåäèíû 29 ñåíòÿáðÿ 2016

Äàí îñòðîóãîëüíûé íåðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC; AA1,
BB1, CC1 � åãî âûñîòû;H � îðòîöåíòð; O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæ-
íîñòè.

1. Äîêàæèòå, ÷òî H ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ áèññåêòðèñ òðå-
óãîëüíèêà A1B1C1.

2. a) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ H îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû
BC ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

b) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà X, ñèììåòðè÷íàÿ H îòíîñèòåëüíî ñåðå-
äèíû ñòîðîíû, ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC,
ïðè÷¼ì AX � äèàìåòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

3. Äîêàæèòå, ÷òî OA ⊥ B1C1.

4. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ A1 îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé AC,
ëåæèò íà ïðÿìîé B1C1.

5. Ïóñòü OA, OB, OC � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíè-
êîâ AB1C1, A1BC1, A1B1C ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëü-
íèê OAOBOC ðàâåí ñåðåäèííîìó òðåóãîëüíèêó.

6. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè H, A1 è ñåðåäèíû âûñîò BB1 è CC1 ëåæàò
íà îäíîé îêðóæíîñòè.

7. Òî÷êè P è Q âûáðàíû òàê, ÷òî BOAP è COPQ � ïàðàëëåëîãðàì-
ìû. Äîêàæèòå, ÷òî Q ñîâïàäàåò ñ H.

8. Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì B è ðàäèóñîì BB1 ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ A1C1

â òî÷êàõ K è L (K è A ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó îò BB1). Äîêàæèòå,
÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ AK è CL ëåæèò íà ïðÿìîé BO.

9. Ïóñòü òî÷êà H ′ ñèììåòðè÷íà H îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû BC, à ïðÿ-
ìûå B1C1 è BC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, K,
H ′ è ñåðåäèíà ñòîðîíû BC ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.


