
9 êëàññ Íåðàâåíñòâà è èõ ïðèìåíåíèÿ 25 ñåíòÿáðÿ 2016

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë áîëüøå èõ

ñóììû, òî ñóììà áîëüøå ÷åòûðåõ.

2. a, b, c, d � ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ðàâíî 1. Äîêà-
æèòå, ÷òî a2 + b2 + c2 + d2 + ab+ ac+ ad+ bc+ bd+ cd > 10.

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå (1 + x2016)(1 + x)2014 = (2x)2015.

4. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ a è b äîêàæèòå, ÷òî a) a2

b > 2a−b; b) a3

b2
> 3a−2b.

5. Èçâåñòíî, ÷òî a > b > c. Äîêàæèòå, ÷òî

a2

a− b
+

b2

b− c
> a+ 2b+ c.

6. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x è y òàêîâû, ÷òî x+ y > 1. Äîêàæèòå, ÷òî

2(x2 + y2) > x+ y.

7. Ðåøèòå óðàâíåíèå x4 + 4xy2 + 2y4 + 1 = 0.

8. Íàéäèòå íàèìåíüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ√
x21 + (1− x2)2 +

√
x22 + (1− x3)2 + . . .+

√
x22n + (1− x1)2.

9. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x è y òàêîâû, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî

n ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

x+ x2 + . . .+ xn + y + y2 + . . .+ yn = 2n.

Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî 1
x + 1

y > 2.
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