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Àðèôìåòèêà îñòàòêîâ.

Íàä îñòàòêàìè ïðè äåëåíèè íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî n ìîæíî ïðîâîäèòü îáû÷íûå àðèôìåòè÷åñèå îïå-
ðàöèè. Íàïðèìåð, èõ ìîæíî ñêëàäûâàòü, âû÷èòàòü, óìíîæàòü.

1. Ñîñòàâüòå òàáëèöû óìíîæåíèÿ îñòàòêîâ ïî ìîäóëþ 5, 7, 9.

2. a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ôðàãìåíò âàøåé òàáëè÷êè ñèììåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé äèàãîíàëè
(íå îáÿçàòåëüíî ãëàâíîé â ýòîì ôðàãìåíòå), òî ýòà äèàãîàëü ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì ãëàâíîé
äèàãîíàëè âî âñåé òàáëèöå.

b) Ïðè êàêèõ n â òàáëèöå óìíîæåíèÿ îñòàòêîâ ïî ìîäóëþ n ìîæåò âñòðåòèòüñÿ ôðàãìåíò
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2 1

Òåïåðü ïîñìîòðèì, ìîæíî ëè îñòàòêè äåëèòü. Äëÿ íà÷àëà çàôèêñèðóåì ïðîñòîå ÷èñëî p.

3. Äëÿ êàêèõ îñòàòêîâ a ïðè äåëåíèè íà p ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî b, ÷òî ab ñðàâíèìî ñ 1 ïî ìîäóëþ p?
Åñëè òàêîå b ñóùåñòâóåò, åãî íàçûâàþò îáðàòíûì ê a.

4. Òîò æå âîïðîñ äëÿ îñòàòêîâ ïðè äåëåíèè íà ñîñòàâíîå ÷èñëî.

5. Âû÷èñëèòå: 1/3 ïî ìîäóëþ 5, 3/7 ïî ìîäóëþ 11, 2/3 ïî ìîäóëþ 9?

Òåïåðü çàéìåìñÿ âîçâåäåíèåì îñòàòêîâ â ñòåïåíü.

6. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, ÷òî an = 1 äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî a, íå ðàâíîãî íóëþ
ïî ìîäóëþ 5? ïî ìîäóëþ 7? 10? 11? ×åìó îíî ðàâíî?

7. Âû÷èñëèòå 42017 (mod 5), 510
6
(mod 7), 7100500 (mod 17).


