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Ðåøåòêè è èõ ñâîéñòâà.

Íà ïëîñêîñòè äàíû äâà ñåìåéñòâà ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ, ðàçáèâàþùèõ ïëîñêîñòü íà ðàâíûå ïàðàë-
ëåëîãðàììû; ìíîæåñòâî L âñåõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ íàçûâàåòñÿ ðåøåòêîé, à ñàìè òî÷êè �
óçëàìè ðåøåòêè. Ëþáîé èç ýòèõ ïàðàëëåëîãðàììîâ íàçûâàåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì ïàðàëëåëîãðàììîì

èëè ïàðàëëåëîãðàììîì, ïîðîæäàþùèì ðåøåòêó.
Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ íàì ïîíàäîáèòñÿ ÷àñòíûé ñëó÷àé ðåøåòêè � öåëî÷èñëåííàÿ ðåøåòêà. Îíà

îáðàçîâàíà äâóìÿ ñåìåéñòâàìè ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ äâóì ñâîéñòâàì: 1) ïðÿìûå èç
ðàçíûõ ñåìåéñòâ ïåðïåíäèêóëÿðíû äðóã äðóãó; 2) ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ïðÿìûìè èç îäíîãî ñåìåéñòâà
ðàâíî 1.

Câîéñòâà ðåøåòêè:

1. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç äâà óçëà ðåøåòêè, ñîäåðæèò áåñêîíå÷íî ìíîãî óçëîâ ðåøåòêè. Ïðè
ýòîì âñå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè óçëàìè, ëåæàùèìè íà ýòîé ïðÿìîé, ðàâíû ìåæäó ñîáîé.

2. Ïðåîáðàçîâàíèå ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà ïëîñêîñòè, ïåðåâîäÿùåãî îäèí óçåë ðåøåòêè â äðóãîé å¼
óçåë, ïåðåâîäèò ðåøåòêó ñàìó â ñåáÿ.

Òðåóãîëüíèê ñ âåðøèíàìè â óçëàõ ðåøåòêè íàçûâàåòñÿ ïðèìèòèâíûì, åñëè êðîìå ñâîèõ âåðøèí îí
íå èìååò âíóòðè ñåáÿ è íà ñâîèõ ñòîðîíàõ äðóãèõ óçëîâ ðåøåòêè.

1. a) Íàéäèòå åù¼ òðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà, êîòîðûìè ìîæíî ïîëó÷èòü öåëî÷èñëåííóþ ðåøåòêó c
ïîìîùüþ äâóõ ñåìåéñòâ ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ. á) Íàéäèòå òàêèå äâà ñåìåéñòâà ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ,
íå ïðîõîäÿùèõ ïî ëèíèÿì ñåòêè, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷èòü öåëî÷èñëåííóþ ðåøåòêó.

2. Ïîñòðîéòå ÷åòûðå íå ðàâíûõ äðóã äðóãó ïðèìèòèâíûõ òðåóãîëüíèêà íà öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêå.
3. Åñëè òðè âåðøèíû ïàðàëëåëîãðàììà ÿâëÿþòñÿ óçëàìè ðåøåòêè, òî è ÷åòâåðòàÿ åãî âåðøèíà �

òîæå óçåë ðåøåòêè.
4. Åñëè ïàðàëëåëîãðàìì ñ âåðøèíàìè â óçëàõ ðåøåòêè íå ñîäåðæèò äðóãèõ óçëîâ íà ñòîðîíàõ è

âíóòðè ñåáÿ, òî îí ýòó ðåøåòêó ïîðîæäàåò.
5. Ïðîâåäåì ÷åðåç âñå âåðøèíû íåêîòîðîãî ïðèìèòèâíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ëèíèè ñåòêè è ðàññìîò-

ðèì ïðÿìîóãîëüíèê, îáðàçóåìûé ÷åòûðüìÿ èç ýòèõ ëèíèé è ñîäåðæàùèé äàííûé òðåóãîëüíèê ABC.
Óêàæèòå âñå âîçìîæíûå ñëó÷àè âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ òðåóãîëüíèêà ABC è ïîñòðîåííîãî ïðÿìî-
óãîëüíèêà.

Ó÷èìñÿ ãîâîðèòü.

1. Íà öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêå à) ïðèìèòèâíûé òðåóãîëüíèê íå ìîæåò áûòü îñòðîóãîëüíûì; á) ïðè-
ìèòèâíûé òðåóãîëüíèê ìîæåò áûòü ïðÿìîóãîëüíûì, òîëüêî åñëè îí ðàâåí òðåóãîëüíèêó ñ êîîðäèíàòàìè
âåðøèí (0,0), (0,1), (1,0).

2. Äîïóñòèì, ÷òî âåðøèíû íåêîòîðîãî ïðèìèòèâíîãî òðåóãîëüíèêà íà ïðîèçâîëüíîé ðåøåòêå èìåþò
íà íåé êîîðäèíàòû (0, s), (p, r), (q, 0), ïðè÷åì q > p è s > r. Äîêàæèòå, ÷òî âûïîëíåíî ðàâåíñòâî
|qs− ps− qr| = 1.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ïðèìèòèâíûé òðåóãîëüíèê íà öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêå èìååò ïëîùàäü 1/2.
4. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ÷èñëà M íà ïðîèçâîëüíîé ðåøåòêå ñóùåñòâóåò ïðèìèòèâíûé òðåóãîëü-

íèê, âñå ñòîðîíû êîòîðîãî áîëüøå ÷èñëà M . (×èñëî M ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî áîëüøèì).
Òðè êóçíå÷èêà â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ñèäÿò â òð¼õ âåðøèíàõ îäíîé êëåòêè, à çàòåì íà÷èíàþò

¾èãðàòü â ÷åõàðäó¿: êàæäûé ìîæåò ïðûãíóòü ÷åðåç îäíîãî èç äâóõ äðóãèõ, ïîñëå ÷åãî îêàçûâàåòñÿ â
ñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî íåãî òî÷êå. Íàçîâåì òðåóãîëüíèê äîñòèæèìûì, åñëè â åãî âåðøèíàõ ìîãóò
îäíîâðåìåííî îêàçàòüñÿ òðè êóçíå÷èêà, êîòîðûå â íà÷àëå áûëè â òð¼õ âåðøèíàõ îäíîé êëåòêè.

5. Èç ëþáîãî ïðèìèòèâíîãî òðåóãîëüíèêà, íå ðàâíîãî òðåóãîëüíèêó ñ êîîðäèíàòàìè âåðøèí (0,0),
(0,1), (1,0) ìîæíî îäíèì ïðûæêîì ïîëó÷èòü òðåóãîëüíèê, ó êîòîðîãî íàèáîëüøàÿ ñòîðîíà ìåíüøå, ÷åì
íàèáîëüøàÿ ñòîðîíà èñõîäíîãî.

6. Âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ óçëàìè ïðîèçâîëüíîé ðåøåòêè è íà åãî ñòîðîíàõ íåò äðóãèõ
óçëîâ ðåøåòêè. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè òàêîé òðåóãîëüíèê ñîäåðæèò âíóòðè ñåáÿ ðîâíî îäèí óçåë ðåøåòêè,
òî ýòîò óçåë ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí äàííîãî òðåóãîëüíèêà.



Ó÷èìñÿ ïèñàòü.

Â çàäà÷àõ 1, 2 ðå÷ü èä¼ò îá îïèñàííîé â ðàçäåëå Ó÷èìñÿ ãîâîðèòü èãðå 3-õ êóçíå÷èêîâ ¾â ÷åõàðäó¿,

íà ïðîèçâîëüíîé ðåøåòêå.

1. Èç ïðèìèòèâíîãî òðåóãîëüíèêà ïðè ïðûæêå ïîëó÷àåòñÿ ïðèìèòèâíûé.
2. Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ïðè ïðûæêå íå ìåíÿåòñÿ.
3. Äëÿ ëþáûõ äâóõ óçëîâ A è B, íà îòðåçêå ìåæäó êîòîðûìè íåò äðóãèõ óçëîâ, íàéäåòñÿ óçåë C

òàêîé, ÷òî òðåóãîëüíèê ABC � ïðèìèòèâíûé.


