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Ðàçíîáîé.

Ó÷èìñÿ ãîâîðèòü.

1. Â ñòðàíå 100 ãîðîäîâ. Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè ëèáî õîäÿò ïîåçäà, ëèáî ëåòàþò ñàìîë¼-
òû (ðîâíî îäíî èç äâóõ). Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ëèáî ðàçîáðàòü âñå ïîåçäà, ëèáî âñå ñàìîë¼òû íà
ìåòàëëîëîì, ÷òîáû âñ¼ ðàâíî ìîæíî áûëî áû ïðîïóòåøåñòâîâàòü ïî âñåì ãîðîäàì ñòðàíû.

2. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàõìàòíûõ êîíåé ìîæíî ðàññòàâèòü íà äîñêå 7× 7, òàê ÷òîáû îíè
íå áèëè äðóã äðóãà?

3. (Çàäà÷à äëÿ ïèñüìåííîãî ðåøåíèÿ) Äâå îêðóæíîñòè ω1 è ω2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è P
(ðàäèóñû îêðóæíîñòåé ðàçëè÷íû). Â òî÷êå A ê îêðóæíîñòè ω1 ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ
(âòîðè÷íî) ω2 â òî÷êå B. ×åðåç òî÷êó p ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ AB, ïåðåñåêàþùàÿ ω2 â
òî÷êå C è ω1 â òî÷êå D. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � ïàðàëëåëîãðàìì.

4. Íà ñòîëå ëåæàò 100 îäèíàêîâûõ ñ âèäó ìîíåò, èç êîòîðûõ 85 ôàëüøèâûõ è 15 íàñòîÿùèõ. Â âàøåì
ðàñïîðÿæåíèè åñòü ÷óäî-òåñòåð, â êîòîðûé ìîæíî ïîëîæèòü äâå ìîíåòû è ïîëó÷èòü îäèí èç òð¼õ
ðåçóëüòàòîâ � ¾îáå ìîíåòû íàñòîÿùèå¿, ¾îáå ìîíåòû ôàëüøèâûå¿ è ¾ìîíåòû ðàçíûå¿. Ìîæíî ëè
çà 64 òàêèõ òåñòà íàéòè âñå ôàëüøèâûå ìîíåòû?

5. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n òàêîâû, ÷òî m2 + n2 +m
... mn. Äîêàæèòå, ÷òî m êâàäðàò íàòóðàëüíîãî

÷èñëà.

6. Âíóòðè êâàäðàòà ABCD ðàñïîëîæåíû òî÷êè P è Q òàê, ÷òî ∠PAQ = ∠PCQ = 45◦. Äîêàæèòå, ÷òî
PQ2 = BP 2 +QD2.

7. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ êâàäðàòà 200 × 200 ñòîèò ïî îäíîé ôèøêå � êðàñíîé èëè ñèíåé; îñòàëüíûå
êëåòêè ïóñòû. Îäíà ôèøêà âèäèò äðóãóþ, åñëè îíè íàõîäÿòñÿ â îäíîé ñòðîêå èëè îäíîì ñòîëáöå.
Èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ ôèøêà âèäèò ðîâíî ïÿòü ôèøåê äðóãîãî öâåòà (è, âîçìîæíî, íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî ôèøåê ñâîåãî öâåòà). Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ôèøåê, ñòîÿùèõ â êëåòêàõ.

8. Äàí 1001 ïðÿìîóãîëüíèê ñ íàòóðàëüíûìè ñòîðîíàìè íå áîëüøå 1000. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü
òðè èç íèõ A, B è C òàêèå, ÷òî C ìîæíî ïîìåñòèòü â B, à B ìîæíî ïîìåñòèòü â A.

9. ABCD � òàêîé âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, ÷òî AB = BC + AD. Ïóñòü M � ñåðåäèíà CD, à
∠AMB = 90◦. Äîêàæèòå, ÷òî AD||BC.

10. Ñ ëåâîãî áåðåãà ðåêè íà ïðàâûé ñ ïîìîùüþ îäíîé ëîäêè ïåðåïðàâèëèñü N òóçåìöåâ, êàæäûé ðàç
ïëàâàÿ íàïðàâî âäâî¼ì, à îáðàòíî � â îäèíî÷êó. Èçíà÷àëüíî êàæäûé çíàë ïî îäíîìó àíåêäîòó, êàæ-
äûé � ñâîé. Íà áåðåãàõ îíè àíåêäîòîâ íå ðàññêàçûâàëè, íî â ëîäêå êàæäûé ðàññêàçûâàë ïîïóò÷èêó
âñå èçâåñòíûå åìó íà äàííûé ìîìåíò àíåêäîòû. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî k íàéäèòå íàèìåíüøåå
âîçìîæíîå çíà÷åíèå N , ïðè êîòîðîì ìîãëî ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî â êîíöå êàæäûé òóçåìåö çíàë, êðîìå
ñâîåãî, åù¼ íå ìåíåå ÷åì k àíåêäîòîâ.


