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Èíôîðìàöèÿ è àëãîðèòìû � 3.

Ó÷èìñÿ ãîâîðèòü.

1. Â òþðüìó ïîìåñòèëè 100 óçíèêîâ. Íàäçèðàòåëü ñêàçàë èì: �ß äàì âàì âå÷åð ïîãîâîðèòü äðóã ñ
äðóãîì, à ïîòîì ðàññàæó ïî îòäåëüíûì êàìåðàì, è îáùàòüñÿ âû áîëüøå íå ñìîæåòå. Èíîãäà ÿ
áóäó îäíîãî èç âàñ îòâîäèòü â êîìíàòó, â êîòîðîé åñòü ëàìïà (âíà÷àëå îíà âûêëþ÷åíà). Óõîäÿ èç
êîìíàòû, âû ìîæåòå îñòàâèòü ëàìïó êàê âêëþ÷åííîé, òàê è âûêëþ÷åííîé. Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò
êòî-òî èç âàñ ñêàæåò ìíå, ÷òî âû âñå óæå ïîáûâàëè â êîìíàòå, è áóäåò ïðàâ, òî ÿ âñåõ âàñ âûïóùó
íà ñâîáîäó. À åñëè íåïðàâ � ñêîðìëþ âñåõ êðîêîäèëàì. È íå âîëíóéòåñü, ÷òî êîãî-íèáóäü çàáóäóò �
åñëè áóäåòå ìîë÷àòü, òî âñå ïîáûâàåòå â êîìíàòå, è íè äëÿ êîãî íèêàêîå ïîñåùåíèå êîìíàòû íå
ñòàíåò ïîñëåäíèì.�

Ñóùåñòâóåò ëè ñòðàòåãèÿ, ãàðàíòèðóþùàÿ óçíèêàì îñâîáîæäåíèå?

2. a) Ôîêóñíèê ñ ïîìîùíèêîì ñîáèðàþòñÿ ïîêàçàòü òàêîé ôîêóñ. Çðèòåëü ïèøåò íà äîñêå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü èç N öèôð. Ïîìîùíèê ôîêóñíèêà çàêðûâàåò îäíó èç íèõ ÷åðíûì êðóæêîì. Çàòåì
âõîäèò ôîêóñíèê. Åãî çàäà÷à � îòãàäàòü çàêðûòóþ öèôðó. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì N ôîêóñíèê
ìîæåò äîãîâîðèòüñÿ ñ ïîìîùíèêîì òàê, ÷òîáû ôîêóñ ãàðàíòèðîâàííî óäàëñÿ?

b) À òåïåðü ïîìîùíèê çàêðûâàåò äâå ðÿäîì ñòîÿùèè öèôðû è ôîêóñíèêó íàäî îòãàäàòü îáå (è
ïîðÿäîê, â êîòîðîì îíè ðàñïîëîæåíû).

3. Ó íóìèçìàòà åñòü 100 îäèíàêîâûõ ïî âíåøíåìó âèäó ìîíåò. Îí çíàåò, ÷òî ñðåäè íèõ 30 íàñòîÿùèõ è
70 ôàëüøèâûõ ìîíåò. Êðîìå òîãî, îí çíàåò, ÷òî ìàññû âñåõ íàñòîÿùèõ ìîíåò îäèíàêîâû, à ìàññû âñåõ
ôàëüøèâûõ � ðàçíûå, ïðè÷¼ì êàæäàÿ ôàëüøèâàÿ ìîíåòà òÿæåëåå íàñòîÿùåé; îäíàêî òî÷íûå ìàññû
ìîíåò íåèçâåñòíû. Èìåþòñÿ äâóõ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü, íà êîòîðûõ ìîæíî çà îäíî âçâåøèâàíèå
ñðàâíèòü ìàññû äâóõ ãðóïï, ñîñòîÿùèõ èç îäèíàêîâîãî ÷èñëà ìîíåò. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
âçâåøèâàíèé íà ýòèõ âåñàõ íóìèçìàò ñìîæåò ãàðàíòèðîâàííî íàéòè õîòÿ áû îäíó íàñòîÿùóþ ìîíåòó?

4. Îäèííàäöàòè ìóäðåöàì íàäåâàþò íà ãîëîâó êîëïàê îäíîãî èç 1000 öâåòîâ. Êàæäûé âèäèò âñå êîë-
ïàêè, êðîìå ñâîåãî. Çàòåì îäíîâðåìåííî êàæäûé ïîêàçûâàåò îñòàëüíûì îäíó èç äâóõ êàðòî÷åê �
áåëóþ èëè ÷¼ðíóþ. Ïîñëå ýòîãî âñå äîëæíû îäíîâðåìåííî íàçâàòü öâåò ñâîèõ êîëïàêîâ. Ìîãóò ëè
ìóäðåöû çàðàíåå äîãîâîðèòüñÿ òàê, ÷òîáû èì ýòî óäàëîñü?

Ó÷èìñÿ ïèñàòü.

5. Èìåþòñÿ íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî øëÿï n öâåòîâ. Êàæäîìó èç n ìóäðåöîâ íàäåëè øëÿïó. Êàæäûé
ìóäðåö âèäèò âñå íàäåòûå ìóäðåöàì øëÿïû êðîìå ñâîåé. Çàòåì âñå îäíîâðåìåííî âûêðèêèâàþò
îäèí èç n öâåòîâ, è åñëè õîòÿ áû êòî-òî óãàäàë öâåò ñâîåé øëÿïû � ìóäðåöû ïîáåæäàþò. Ìîãóò ëè
ìóäðåöû äîãîâèòüñÿ òàê, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî ïîáåäèòü?


