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Êðóæîê ¾â Õàìîâíèêàõ¿, 7 êëàññ, 2016-2017

Íîâîãîäíÿÿ îëèìïèàäà.

1. Â âûïóêëîì 2016-óãîëüíèêå ïðîâåëè íåñêîëüêî äèàãîíàëåé, íå ïåðåñåêàþùèõñÿ âíóòðè
2016-óãîëüíèêà. Â ðåçóëüòàòå 2016-óãîëüíèê ðàçäåëèëñÿ íà 2014 òðåóãîëüíèêîâ. Ìîãëî ëè
ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ðîâíî ó ïîëîâèíû ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ âñå ñòîðîíû ÿâëÿþòñÿ äèàãîíàëÿìè
ýòîãî 2016-óãîëüíèêà?

2. Ïàëèíäðîì � ýòî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà
íàëåâî (íàïðèìåð, 1, 343, 2002 ïàëèíäðîìû, à 20117 � íåò). Êîíå÷íî èëè áåñêîíå÷íî ÷èñëî
ïàð âèäà (n, n+ 110), ãäå îáà ÷èñëà � ïàëèíäðîìû?

3. Äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Íà îòðåçêå AB îòìå÷åíà
òî÷êà M òàê, ÷òî óãëû MAD è AMO ðàâíû. Äîêàæèòå, ÷òî MD = MC.

4. Ó Äåäà Ìîðîçà è Ñíåãóðî÷êè åñòü ïî îäíîìó êëåò÷àòîìó êâàäðàòó 8× 8. Îíè çàêðàñèëè
ïî îäèíàêîâîìó ÷èñëó êëåòîê íà ñâîèõ êâàäðàòàõ â ñèíèé öâåò. Äîêàæèòå, ÷òî óäàñòñÿ òàê
ðàçðåçàòü ýòè êâàäðàòû íà äîìèíîøêè 1× 2, ÷òî è èç äîìèíîøåê Äåäóøêè Ìîðîçà, è èç
äîìèíîøåê åãî âíó÷êè ìîæíî áóäåò ñëîæèòü êâàäðàò 8×8 ñ îäèíàêîâîé ñèíåé ðàñêðàñêîé.

5. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå n, ÷òî 2n íà÷èíàåòñÿ íà 5, à 5n íà÷èíàåòñÿ íà 2?

6. Íà áåñêîíå÷íîé â îáå ñòîðîíû ïîëîñå èç êëåòîê, ïðîíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè, ëå-
æèò íåñêîëüêî ñíåæèíîê (âîçìîæíî, ïî íåñêîëüêó íà êàæäîé êëåòêå). Ðàçðåøàåòñÿ âû-
ïîëíÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) Ñíÿòü ïî îäíîé ñíåæèíêå ñ êëåòîê n−1 è n è ïîëîæèòü îäíó ñíåæèíêó â êëåòêó n+1;
2) Ñíÿòü äâå ñíåæèíêè ñ êëåòêè n è ïîëîæèòü ïî îäíîé ñíåæèíêå â êëåòêè n+ 1 è n− 2.
Äåä Ìîðîç âûïîëíèë íåñêîëüêî òàêèõ îïåðàöèé è ïîëó÷èë ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé îí íå
ìîã áîëüøå âûïîëíèòü íè îäíîãî äåéñòâèÿ. Ïîñëå ýòîãî Äåä Ìîðîç âåðíóë èñõîäíóþ ïî-
çèöèþ, à åãî îëåíè ñòàëè âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ ïî-äðóãîìó è ñíîâà ïðèøëè ê ñèòóàöèè, â
êîòîðîé íè÷åãî íåëüçÿ áûëî èçìåíèòü. Äîêàæèòå, ÷òî ó îëåíåé è ó Äåäà Ìîðîçà ïîëó÷åí-
íûå ñèòóàöèè îäèíàêîâû.

7. Íà êâàäðàòíîé ðåøåòêå íàðèñîâàí ìíîãîóãîëüíèê M , òàê ÷òî âñå åãî âåðøèíû íàõîäÿòñÿ
â âåðøèíàõ êëåòîê è íè îäíà èç åãî ñòîðîí íå èä¼ò ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè. Äî-
êàæèòå, ÷òî ñóììà äëèí âåðòèêàëüíûõ îòðåçêîâ ëèíèé ñåòêè, çàêëþ÷¼ííûõ âíóòðè M ,
ðàâíà ñóììå äëèí ãîðèçîíòàëüíûõ îòðåçêîâ ëèíèé ñåòêè âíóòðè M .

8. Ñðåäè 100 ¼ëî÷íûõ èãðóøåê åñòü 4 ôàëüøèâûõ. Âñå íàñòîÿùèå èãðóøêè âåñÿò îäèíàêîâî,
ôàëüøèâûå � òîæå, ôàëüøèâûå èãðóøêè ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿíà
÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü íàéòè õîòÿ áû îäíó íàñòîÿùóþ èãðóøêó, ÷òîáû óêðàñèòü åþ
¼ëêó?


