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1. Íà îñòðîâå, èçîáðàæ¼ííîì íà êàðòèíêå, æèâ¼ò àáîðèãåí (îñòðîâ ñîñòîèò èç òð¼õ
îäèíàêîâûõ îòðåçêîâ äëèíû d, ñì. ðèñóíîê). Îäíàæäû ê íåìó íà îñòðîâ ïðèïëûë
áëèçîðóêèé ëþäîåä. Ëþäîåä áåãàåò â äâà ðàçà áûñòðåå, ÷åì àáîðèãåí, íî ïðè ýòîì
ìîæåò óâèäåòü àáîðèãåíà, òîëüêî åñëè îêàæåòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëüøåì, ÷åì 1
ìåòð. Àáîðèãåí îáëàäàåò îòëè÷íûì çðåíèåì è âñ¼ âðåìÿ âèäèò ëþäîåäà. Äîêàæèòå,
÷òî ëþäîåä ìîæåò îòîáåäàòü àáîðèãåíîì, åñëè a) d = 3; b) d = 4, 999; c) d < 7.

2. Ñèñòåìà óêðåïëåíèé ñîñòîèò èç áëèíäàæåé, íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû òðàí-
øåÿìè. Â îäíîì èç áëèíäàæåé ñïðÿòàëñÿ ïåõîòèíåö. Ïóøêà ìîæåò îäíèì âûñòðå-
ëîì íàêðûòü ëþáîé áëèíäàæ. Â êàæäîì ïðîìåæóòêå ìåæäó âûñòðåëàìè ïåõîòèíåö
îáÿçàòåëüíî ïåðåáåãàåò ïî îäíîé èç òðàíøåé â ñîñåäíèé áëèíäàæ (äàæå åñëè ïî ñî-
ñåäíåìó áëèíäàæó òîëüêî ÷òî ñòðåëÿëà ïóøêà, ïåõîòèíåö ìîæåò òóäà ïåðåáåæàòü).
Íàçîâ¼ì ñèñòåìó íàä¼æíîé, åñëè ó ïóøêè íåò ñòðàòåãèè ïîðàæåíèÿ ïåõîòèíöà (òî
åñòü òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûñòðåëîâ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ïóøêà ïîðàçèò ïåõî-
òèíöà íåçàâèñèìî îò åãî íà÷àëüíîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ è ïåðåäâèæåíèé).
a) Äîêàæèòå, ÷òî ñèñòåìà èç 1000 áëèíäàæåé, ðàñïîëîæåííûõ â ðÿä è ñîåäèí¼ííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî, íåíàä¼æíà.
b) Äîêàæèòå, ÷òî ñèñòåìà, èçîáðàæ¼ííàÿ íà ïðàâîì ðèñóíêå, íàä¼æíà.
c) Íàéäèòå âñå ñâÿçíûå ìèíèìàëüíûå ñèñòåìû íàä¼æíûõ áëèíäàæåé, òî åñòü òàêèå
ñèñòåìû, êîòîðûå ïåðåñòàþò áûòü íàä¼æíûìè ïðè âûêèäûâàíèè ëþáîé òðàíøåè.

3. a) Ïî êîëüöåâîé äîðîãå åäåò ïîåçä, ïîñëåäíèé âàãîí êîòîðîãî ñöåïëåí ñ ïåðâûì,
òàê ÷òî âíóòðè ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó âàãîíàìè. Â êàæäîì âàãîíå
ñâåò ãîðèò èëè íå ãîðèò. ×åëîâåê õîäèò ïî âàãîíàì è ìîæåò âêëþ÷àòü èëè âûêëþ-
÷àòü ñâåò. Ìîæåò ëè îí ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âàãîíîâ?
b) Â êàæäîì âàãîíå æèâ¼ò ïðîâîäíèê-ëþäîåä, êîòîðûé åñò êàæäîãî, êòî ïîáûâàë
â âàãîíå 2017 ðàç. Ìîæíî ëè ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âàãîíîâ è îñòàòüñÿ â æèâûõ?
c*) Ïóñòü ïðîâîäíèê åñòü êàæäîãî, êòî ïîáûâàë â âàãîíå k ðàç. Ïðè êàêîì íàè-
ìåíüøåì k ìîæíî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âàãîíîâ è îñòàòüñÿ â æèâûõ?

4. Íàçîâ¼ì ëàáèðèíòîì øàõìàòíóþ äîñêó 8 × 8, íà êîòîðîé ìåæäó íåêîòîðûìè
ïîëÿìè ïîñòàâëåíû ïåðåãîðîäêè. Ïî êîìàíäå ÂÏÐÀÂÎ ëàäüÿ ñìåùàåòñÿ íà îä-
íî ïîëå âïðàâî èëè, åñëè ñïðàâà íàõîäèòñÿ êðàé äîñêè èëè ïåðåãîðîäêà, îñòàåòñÿ
íà ìåñòå; àíàëîãè÷íî âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû ÂËÅÂÎ, ÂÂÅÐÕ è ÂÍÈÇ. Ïðî-
ãðàììèñò ïèøåò ïðîãðàììó � êîíå÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óêàçàííûõ êîìàíä,
è äàåò å¼ ïîëüçîâàòåëþ, ïîñëå ÷åãî ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò ëàáèðèíò è ïîìåùàåò
â íåãî ëàäüþ íà ëþáîå ïîëå. Âåðíî ëè, ÷òî ïðîãðàììèñò ìîæåò íàïèñàòü òàêóþ
ïðîãðàììó, ÷òî ëàäüÿ îáîéäåò âñå äîñòóïíûå ïîëÿ â ëàáèðèíòå ïðè ëþáîì âûáîðå
ïîëüçîâàòåëÿ?
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