
Óáåãàþùèå Ñòåïåíü òî÷êè 27 ÿíâàðÿ 2017

1. Íà âûñîòå AH îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà òî÷êà
X. Èç íå¼ îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû XB1 è XC1 íà ñòîðîíû AC è AB
ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè B, C, B1, C1 ëåæàò íà îäíîé
îêðóæíîñòè.

2. Âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ ñòîðîí AB,
AC, BC â òî÷êàõ C ′, B′, A′. Ïðÿìûå BI è A′C ′ ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå
B1, ïðÿìûå CI è A′B′ � â òî÷êå C1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè B, C, B1,
C1 ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

3. AA1, BB1 è CC1 � âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC,
O è H � öåíòð îïèñàíîé îêðóæíîñòè è îðòîöåíòð ñîîòâåòñòâåííî.
Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè O,H, A1 è òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ A îòíîñèòåëüíî
B1C1 ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Íà ïðÿìûõ, ñîäåðæàùèõ âûñîòû BB1, CC1 îñòðîóãîëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà ABC, îòìåòèëè òî÷êè, èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèå ñòî-
ðîíû (ò. å. AC è AB ñîîòâåòñòâåííî) âèäíû ïîä ïðÿìûì óãëîì. Äî-
êàæèòå, ÷òî ÷åòûðå îòìå÷åííûå òî÷êè ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

5. Òî÷êà H � îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Îêðóæ-
íîñòè ω1 è ω2 êàñàþòñÿ ñòîðîíû BC â òî÷êàõ B è C ñîîòâåòñòâåííî è
ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êó A. ÏóñòüM � âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæ-
íîñòåé. Äîêàæèòå, ÷òî îíà M ÿâëÿåòñÿ ïðîåêöèåé H íà ìåäèàíó, ïðî-
âåä¼ííóþ èç âåðøèíû A.

6. Ïóñòü A1 � îñíîâàíèå áèññåêòðèñû óãëà A òðåóãîëüíèêà ABC, I
� öåíòð âïèñàííîé â íåãî îêðóæíîñòè. Ïóñòü XY � ïðîèçâîëüíàÿ
õîðäà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BIC, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç
A1. Äîêàæèòå, ÷òî AA1 � áèññåêòðèñà óãëà XAY .

7. Äâå íåðàâíûå îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè M è N ïåðåñåêàþòñÿ â
òî÷êàõ P è Q. Êàñàòåëüíàÿ ê ïåðâîé îêðóæíîñòè, âîññòàíîâëåííàÿ â
òî÷êå P , ïåðåñåêàåò êàñàòåëüíóþ â òî÷êå Q êî âòîðîé îêðóæíîñòè â
òî÷êå X. Äîêàæèòå, ÷òî óãëû PXQ è MXN èìåþò îáùóþ áèññåê-
òðèñó.
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