
ÎëÌàò Òðåíèðîâî÷íàÿ îëèìïèàäà 20 ÿíâàðÿ 2017

1. Êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí f(x) òàêîâ, ÷òî ìíîãî÷ëåí (f(x))3− f(x) èìååò ðîâíî òðè
âåùåñòâåííûõ êîðíÿ. Íàéäèòå îðäèíàòó âåðøèíû ãðàôèêà ýòîãî òðåõ÷ëåíà.

2. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1, ÷òî ïðîèçâåäåíèå
íåêîòîðûõ n ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ íåêîòîðûõ
n+ 100 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

3. Ïóñòü AL � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê
îòðåçêó AL ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü, îïèñàííóþ îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC, â òî÷êàõ
P è Q. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà PLQ, êàñàåòñÿ
ñòîðîíû BC.

4. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 2N òî÷åê (N � íàòóðàëüíîå ÷èñëî). Èçâåñòíî, ÷òî
÷åðåç ëþáóþ òî÷êó âíóòðè îêðóæíîñòè ïðîõîäèò íå áîëåå äâóõ õîðä ñ êîíöàìè â
îòìå÷åííûõ òî÷êàõ. Íàçîâåì ïàðîñî÷åòàíèåì òàêîé íàáîð èç N õîðä ñ êîíöàìè â
îòìå÷åííûõ òî÷êàõ, ÷òî êàæäàÿ îòìå÷åííàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ êîíöîì ðîâíî îäíîé
èç ýòèõ õîðä. Íàçîâ¼ì ïàðîñî÷åòàíèå ÷¼òíûì, åñëè êîëè÷åñòâî òî÷åê, â êîòîðûõ
ïåðåñåêàþòñÿ åãî õîðäû, ÷¼òíî, è íå÷¼òíûì èíà÷å. Íàéäèòå ðàçíîñòü ìåæäó êîëè-
÷åñòâîì ÷¼òíûõ è íå÷¼òíûõ ïàðîñî÷åòàíèé.
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