
Óáåãàþùèå Ñ÷¼ò êàñàòåëüíûõ 25 íîÿáðÿ 2016

1. a) Íà ñòîðîíå BC òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà òî÷êà D. Â òðåóãîëüíèêè

ABD è ACD âïèñàíû îêðóæíîñòè ω1 è ω2, êîòîðûå êàñàþòñÿ ñòîðîíû AD
â òî÷êàõ X è Y ñîîòâåòñòâåííî. Âûðàçèòå äëèíó îòðåçêà XY ÷åðåç äëèíû

îòðåçêîâ AB, AC, BD è CD.

b) Ïóñòü A1 � òî÷êà êàñàíèÿ âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòè ñî

ñòîðîíîé BC. Äîêàæèòå, ÷òî ω1 è ω2 êàñàþòñÿ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

òî÷êè D è A1 ñîâïàäàþò.

c) Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå óòâåðæäåíèå àíàëîãè÷íîå ïóíêòó b) äëÿ

âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ABD è ACD.

2. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD îêðóæíîñòè, âïèñàííûå â òðå-

óãîëüíèêè ABC è ADC, êàñàþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòè, âïèñàííûå
â òðåóãîëüíèêè BCD è BAD, òîæå êàñàþòñÿ.

3. Äàí âûïóêëûè? ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD. Ëó÷è AB è DC ïåðåñåêàþòñÿ

â òî÷êå P , à ëó÷è BC è AD � â òî÷êå Q.
a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD îïèñàííûè?, òî AP +CQ =
AQ+ CP .
b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè AP + CQ = AQ + CP , òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD
îïèñàííûè?.

c) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD îïèñàííûè?, òî BP+BQ =
DP +DQ.
d) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè BP +BQ = DP +DQ, òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD
îïèñàííûè?.

4.×åðåç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëæåíèè? ñòîðîí âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëü-

íèêà ABCD ïðîâåäåíû äâå ïðÿìûå, äåëÿùèå åãî íà ÷åòûðå ÷åòûðåõóãîëü-

íèêà. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷åòûðåõóãîëüíèêè, ïðèìûêàþùèå ê âåðøèíàì B
è D, îïèñàííûå, òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD òîæå îïèñàííûè?.

5. Íà ñòîðîíàõ AB, BC, CD è DA âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD
âûáðàíû òî÷êè E, F , G, H ñîîòâåòñòâåííî, P � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ

EG è FH. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷åòûðåõóãîëüíèêè HAEP , EBFP , FCGP ,
GDHP îïèñàííûå, òî è ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD òîæå îïèñàííûè?.

6. ×åâèàíû AM , BN è CK òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O.
Îêàçàëîñü, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèêè ANOK è BKOM ÿâëÿþòñÿ îïèñàííûìè.

Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê CMON òàêæå ÿâëÿåòñÿ îïèñàííûì.
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