
Óáåãàþùèå Êîìáèíàòîðíûé ðàçíîáîé 9 íîÿáðÿ 2016

1. Â êîìíàòå áûëî íåñêîëüêî ÷åëîâåê: ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, è
ëæåöû, êîòîðûå âñåãäà ëãóò, ïðè÷åì êàê ðûöàðåé, òàê è ëæåöîâ áûëî íå ìåíüøå,
÷åì ïî äâîå. Êàæäûé ïðèñóòñòâóþùèé óêàçàë íà êàæäîãî èç îñòàâøèõñÿ è ïðîèç-
íåñ: �Òû � ðûöàðü!� èëè �Òû � ëæåö!�. Âûñêàçûâàíèé �Òû � ëæåö!� áûëî ðîâíî
30. Ñêîëüêî ëþäåé áûëî â êîìíàòå?

2. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî øàøåê ìîæíî ðàññòàâèòü íà äîñêå 8x8 òàê, ÷òîáû
êàæäàÿ áûëà ïîä áîåì? (Åñëè ïîëÿ X, Y , Z ñòîÿò îäíî çà äðóãèì ïî äèàãîíàëè,
øàøêà a ñòîèò íà X, b íà Y , è ïîëå Z ñâîáîäíî, òî øàøêà b ïîä áîåì).

3. Çà êðóãëûì ñòîëîì áûëè ïðèãîòîâëåíû 12 ìåñò äëÿ æþðè ñ óêàçàíèåì èìåíè íà
êàæäîì ìåñòå. Ïðåäñåäàòåëü, ïðèøåäøèé ïåðâûì, ïî ðàññåÿííîñòè ñåë íå íà ñâîå, à
íà ñëåäóþùåå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ìåñòî. Êàæäûé ÷ëåí æþðè, ïîäõîäèâøèé ê ñòîëó
ïîñëå ýòîãî, çàíèìàë ñâîå ìåñòî èëè, åñëè îíî óæå áûëî çàíÿòî, øåë âîêðóã ñòîëà
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ñàäèëñÿ íà ïåðâîå ñâîáîäíîå ìåñòî. Âîçíèêøåå ðàñïîëîæåíèå
÷ëåíîâ æþðè çàâèñèò îò òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå îíè ïîäõîäèëè ê ñòîëó. Ñêîëüêî
ìîæåò âîçíèêíóòü ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðàññàäêè æþðè?

4. Ó Èãîðÿ è Âàëè åñòü ïî áåëîìó êâàäðàòó 8x8, ðàçáèòîìó íà êëåòêè 1x1. Îíè çà-
êðàñèëè ïî îäèíàêîâîìó ÷èñëó êëåòîê íà ñâîèõ êâàäðàòàõ â ñèíèé öâåò. Äîêàæèòå,
÷òî óäàñòñÿ òàê ðàçðåçàòü ýòè êâàäðàòû íà äîìèíîøêè 2õ1, ÷òî è èç äîìèíîøåê
Èãîðÿ è èç äîìèíîøåê Âàëè ìîæíî áóäåò ñëîæèòü ïî êâàäðàòó 8õ8 ñ îäíîé è òîé
æå ñèíåé êàðòèíêîé.

5. Ñàøà âûñòàâëÿåò íà ïóñòóþ øàõìàòíóþ äîñêó ëàäüè: ïåðâóþ - êóäà çàõî÷åò,
à êàæäóþ ñëåäóþùóþ ñòàâèò òàê, ÷òîáû îíà ïîáèëà íå÷åòíîå ÷èñëî ðàíåå âûñòàâ-
ëåííûõ ëàäåé. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ëàäåé îí ñìîæåò òàê âûñòàâèòü?

6. Â ðÿä ñòîÿò 23 êîðîáî÷êè ñ øàðèêàìè, ïðè÷åì äëÿ ëþáîãî ÷èñëà n îò 1 äî 23
åñòü êîðîáî÷êà, â êîòîðîé ðîâíî n øàðèêîâ. Çà îäíó îïåðàöèþ ìîæíî ïåðåëîæèòü
â ëþáóþ êîðîáî÷êó åùå ñòîëüêî æå øàðèêîâ, ñêîëüêî â íåé óæå åñòü, èç êàêîé-
íèáóäü äðóãîé êîðîáî÷êè, â êîòîðîé øàðèêîâ áîëüøå. Âñåãäà ëè ìîæíî òàêèìè
îïåðàöèÿìè äîáèòüñÿ, ÷òîáû â ïåðâîé êîðîáî÷êå îêàçàëñÿ 1 øàðèê, âî âòîðîé � 2
øàðèêà, è òàê äàëåå, â 23-é � 23 øàðèêà?

7.Ôîêóñíèêó çàâÿçûâàþò ãëàçà, à çðèòåëü âûêëàäûâàåò â ðÿä N îäèíàêîâûõ ìîíåò,
ñàì âûáèðàÿ, êàêèå � îðëîì ââåðõ, à êàêèå � ðåøêîé. Àññèñòåíò ôîêóñíèêà ïðîñèò
çðèòåëÿ íàïèñàòü íà ëèñòå áóìàãè ëþáîå öåëîå ÷èñëî îò 1 äî N è ïîêàçàòü åãî âñåì
ïðèñóòñòâóþùèì. Óâèäåâ ÷èñëî, àññèñòåíò óêàçûâàåò çðèòåëþ íà îäíó èç ìîíåò
ðÿäà è ïðîñèò ïåðåâåðíóòü åå. Çàòåì ôîêóñíèêó ðàçâÿçûâàþò ãëàçà, îí ñìîòðèò íà
ðÿä ìîíåò è áåçîøèáî÷íî îïðåäåëÿåò íàïèñàííîå çðèòåëåì ÷èñëî.

a). Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ó ôîêóñíèêà ñ àññèñòåíòîì åñòü ñïîñîáû, ïîçâîëÿþùèå
ôîêóñíèêó ãàðàíòèðîâàííî îòãàäûâàòü ÷èñëî äëÿ N , òî åñòü ñïîñîá è äëÿ 2N .

b). Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ N , äëÿ êîòîðûõ ó ôîêóñíèêà ñ àññèñòåíòîì åñòü ñïî-
ñîá.
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