
Óáåãàþùèå Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà 21 îêòÿáðÿ 2016

1. Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà. Ðàññìîòðèì òðåóãîëüíèê ABC è ïðîèçâîëüíóþ òî÷-

êó P . Îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ èç òî÷êè P íà ïðÿìûå AB, AC, BC
ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà òî÷êà P ëåæèò íà îïè-

ñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

2. Ïóñòü AA1, BB1, CC1 � âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC.
Äîêàæèòå, ÷òî îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ èç òî÷êè A1 íà ïðÿìûå AB,
AC, BB1, CC1 ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

3. Äàíû òî÷êè A, B, C, ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé, è òî÷êà P âíå ýòîé ïðÿ-

ìîé. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ABP ,
ACP , BCP è òî÷êà P ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç òî÷êó A ïðîõîäèò

ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòè â òî÷êàõ C èD. Òî÷êè P èQ� ïðîåêöèè

òî÷êè B íà êàñàòåëüíûå ê îêðóæíîñòÿì, ïðîâåäåííûì â òî÷êàõ C è D.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ PQ êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè, ïîñòðîåííîé íà AB êàê

íà äèàìåòðå.

5. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë A ðàâåí 60◦. Ïóñòü BB1 è CC1 � áèññåêòðèñû.

Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿA îòíîñèòåëüíîB1C1, ëåæèò íà ïðÿìîé

BC.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC èç ïðîèçâîëüíîé òî÷êè P äóãè BC îïèñàííîé

îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû PX è PY íà

ñòîðîíû AB è BC. ÏóñòüM è N � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AC è XY . Äîêàæèòå,
÷òî ∠MNP = 90◦.

7. Ïóñòü H � îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà ABC, P � ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà

íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè ABC. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ Ñèìñîíà òî÷êè P
äåëèò îòðåçîê PH ïîïîëàì.

8. a) Òåîðåìà Ìîðëåÿ. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåëè òðèñåêòðèñû óãëîâ.

Ïóñòü A1 � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ áëèæàéøèõ ê ñòîðîíå BC òðèñåêòðèñ óãëîâ

B è C. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè B1 è C1. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëü-

íèê A1B1C1 ïðàâèëüíûé, à ∠AB1C1 = 60◦ + ∠C
3 .

b*) Äîêàæèòå, ÷òî íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC íàé-

äåòñÿ òðè òî÷êè òàêèõ, ÷òî èõ ïðÿìûå Ñèìñîíà êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè Ýéëå-

ðà, ïðè÷åì ýòè òî÷êè îáðàçóþò ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê, ñòîðîíû êîòîðîãî

ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà Ìîðëåÿ.
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