
Óáåãàþùèå Çàöèêëèâàíèå 14 îêòÿáðÿ 2016

1. a) Íà äîñêå îòìå÷åíî íåñêîëüêî òî÷åê. Èç êàæäîé òî÷êè ïðîâåäåíà ðîâíî îäíà
ñòðåëêà â êàêóþ-òî èç äðóãèõ òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî, äâèãàÿñü ïî ñòðåëêàì, ðàíî
èëè ïîçäíî íà÷íåøü õîäèòü ïî öèêëó.

b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè, êðîìå òîãî, â êàæäóþ èç òî÷åê âåäåò ðîâíî îäíà ñòðåëêà,
òî, íà÷àâ èç ëþáîé òî÷êè, ðàíî èëè ïîçäíî ïîïàäåøü â íåå ñíîâà.

2. Êóáèê Ðóáèêà âûâåäåí èç ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íåêîòîðîé êîìáèíàöèåé
ïîâîðîòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî åãî ìîæíî âåðíóòü â ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå, âûïîë-
íèâ ýòó êîìáèíàöèþ åùå íåñêîëüêî ðàç.

3. Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 201696 . . . êàæäàÿ öèôðà, íà÷èíàÿ ñ ïÿòîé, ðàâíà ïîñëåä-
íåé öèôðå ñóììû ÷åòûðåõ ïðåäøåñòâóþùèõ öèôð. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ñíîâà âñòðåòèòñÿ ÷åòâåðêà 2016.

4. Â ñòðàíå 10 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãîé ñ îäíîñòîðîííèì
äâèæåíèåì, â êàæäûé ãîðîä ðîâíî îäíà äîðîãà âõîäèò è èç êàæäîãî ãîðîäà ðîâíî
îäíà äîðîãà âûõîäèò. Â êàæäîì ãîðîäå íàõîäèòñÿ ïî àâòîìîáèëèñòó. Êàæäûé äåíü
êàæäûé àâòîìîáèëèñò ïðîåçæàåò îäíó äîðîãó. Íàéäèòå òàêîå ìèíèìàëüíîå N >
1, ÷òî ðîâíî ÷åðåç N äíåé âñå àâòîìîáèëèñòû áóäóò â òåõ ãîðîäàõ, èç êîòîðûõ
íà÷èíàëè äâèæåíèå, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê èìåííî ïðîëîæåíû äîðîãè.

5. Êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåëûõ ÷èñåë ïîëó÷àåòñÿ èç
ïðåäûäóùåãî òàê: ÷èñëî âîçâîäèòñÿ â êâàäðàò, èç íåãî âû÷åðêèâàþòñÿ âñå öèô-
ðû, êðîìå ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðèîäè÷åñêàÿ,
ïðè÷åì äëèíà ïåðèîäà íå áîëüøå a) 10000; b) 625. c*) ×åìó îíà ðàâíà?

6. Â òðèäåñÿòîì êîðîëåâñòâå ó êàæäîãî çaìêà è êàæäîé ðàçâèëêè ñõîäÿòñÿ òðè
äîðîãè. Ðûöàðü âûåõàë èç ñâîåãî çàìêà è ïî î÷åðåäè ïîâîðà÷èâàåò òî íàïðàâî, òî
íàëåâî. Äîêàæèòå, ÷òî åãî ìàðøðóò çàöèêëèòñÿ áåç ïðåäïåðèîäà.

7. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíî íåñêîëüêî êîðîáî÷åê. Â êàæäîé èç íèõ ìîæåò ëåæàòü
îäèí èëè íåñêîëüêî øàðèêîâ (èëè îíà ìîæåò áûòü ïóñòîé). Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ
âçÿòü âñå øàðèêè èç ëþáîé êîðîáî÷êè è ðàçëîæèòü èõ, äâèãàÿñü ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå,
íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé êîðîáî÷êè, êëàäÿ â êàæäóþ êîðîáî÷êó ïî îäíîìó øàðèêó.

à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè íà êàæäîì ñëåäóþùåì õîäå øàðèêè áåðóò èç òîé êî-
ðîáî÷êè, â êîòîðóþ ïîïàë ïîñëåäíèé øàðèê íà ïðåäûäóùåì õîäå, òî â êàêîé-òî
ìîìåíò ïîâòîðèòñÿ íà÷àëüíîå ðàçìåùåíèå øàðèêîâ.

á)Äîêàæèòå, ÷òî çà íåñêîëüêî õîäîâ èç ëþáîãî íà÷àëüíîãî ðàçìåùåíèÿ øàðèêîâ
ïî êîðîáî÷êàì ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáîå äðóãîå.
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