
ÔÀÊÓËÜÒÀÒÈÂ 7. ÊÎÌÁÈÍÀÒÎÐÈÊÀ�2.

1. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òðåõçíà÷íûõ íîìåðîâ, íå ñîäåðæàùèõ öèôðû 8?
Èìååòñÿ k ìåñò: 1-å, 2-å, ..., k-å. Èõ íàäî çàïîëíèòü ýëåìåíòàìè. Íà êàæäîå ìåñòî ìîæíî ðàçìå-

ñòèòü ýëåìåíò îäíîãî èç n âèäîâ. Äâà ñïîñîáà çàïîëíåíèÿ ðàçëè÷íû, åñëè õîòÿ áû íà îäíîì ìåñòå â
íèõ ñòîÿò ðàçíûå ýëåìåíòû. Êàæäûé ñïîñîá çàïîëíåíèÿ äàåò íàì ðàçìåùåíèå ñ ïîâòîðåíèÿìè èç n
ýëåìåíòîâ ïî k. ×èñëî âñåõ òàêèõ ðàçìåùåíèé ðàâíî nk.

2. Â ÷åìïèîíàòå Àíãëèè ïî ôóòáîëó ó÷àñòâîâàëî 20 êîìàíä. Ïåðåä íà÷àëîì ÷åìïèîíàòà áûë
îáúÿâëåí êîíêóðñ çíàòîêîâ, â êîòîðîì òðåáîâàëîñü ïðåäñêàçàòü ðàñïðåäåëåíèå ìåäàëåé. Ñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ îòâåòîâ ìîæíî äàòü íà ýòîò âîïðîñ?

Ðåøåííàÿ çàäà÷à îòíîñèòñÿ ê êëàññó çàäà÷ î ðàçìåùåíèÿõ áåç ïîâòîðåíèé. Èìååò k ìåñò: 1-å, 2-å,
..., k-å. Èõ íàäî çàïîëíèòü ýëåìåíòàìè. Èìååòñÿ çàïàñ n ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ, è íà êàæäîå ìåñòî
ìîæíî ïîñòàâèòü îäèí èç ýòèõ ýëåìåíòîâ, íî òåïåðü êàæäûé ýëåìåíò â åäèíñòâåííîì ÷èñëå, ïîýòîìó
ýëåìåíòû ïîâòîðÿòüñÿ íå ìîãóò. Äâà ñïîñîáà çàïîëíåíèÿ ðàçëè÷íû, åñëè õîòÿ áû íà îäíîì ìåñòå â
íèõ ñòîÿò ðàçíûå ýëåìåíòû. Êàæäûé ñïîñîá çàïîëíåíèÿ äàåò íàì ðàçìåùåíèå áåç ïîâòîðåíèé èç n
ýëåìåíòîâ ïî k. ×èñëî âñåõ òàêèõ ðàçìåùåíèé ðàâíî n!

(n−k)!
.

1. Êàôåäðà ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà ñîñòîèò èç 37 ÷åëîâåê. Íàäî âûáðàòü çàâåäóþùåãî êàôåä-
ðîé, çàìåñòèòåëÿ çàâåäóþùåãî, ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ è çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé ñïåêòðàëüíîãî àíà-
ëèçà. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæåò áûòü ñäåëàí ýòîò âûáîð, åñëè êàæäûé ñîòðóäíèê êàôåäðû ìîæåò
çàíèìàòü òîëüêî îäíó äîëæíîñòü?

2. Ìåññè ëîìàåò ñòåðåîòèïû â ìèðå ñïîðòèâíîé ìîäû. Ó íåãî åñòü 50 ðàçëè÷íûõ ïàð øèïîâîê,
èç êîòîðûõ îí õî÷åò âûáðàòü äâå ðàçíûõ (èç ðàçíûõ ïàð): îäíó ëåâóþ è îäíó ïðàâóþ. Ñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè îí ìîæåò ýòî ñäåëàòü?

3. Ó îòöà åñòü ÿáëîêî, ãðóøà, áàíàí, õóðìà, ìàíãî è 8 ñûíîâåé. Îòåö õî÷åò ðàçäàòü âñå ôðóêòû
äåòÿì, ïðè÷åì êàæäûé ðåáåíîê ïîëó÷àåò èëè îäèí ôðóêò, èëè íè÷åãî. à) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî
ìîæíî ñäåëàòü? á) À åñëè êàæäûé èç äåòåé ìîæåò ïîëó÷èòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ôðóêòîâ èç ýòèõ ïÿòè?

4. Àòîñ, Ïàðòîñ, Àðàìèñ è Ä'Àðòàíüÿí ñîáèðàþòñÿ â Àíãëèþ çà ïîäâåñêàìè êîðîëåâû. Ó íèõ åñòü
5 ëîøàäåé, 7 øïàã è 9 øëÿï. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè äðóçüÿ ñìîãóò ïîëíîñòüþ ýêèïèðîâàòüñÿ (êàæäûé
ìóøêåòåð äîëæåí áûòü ñ ëîøàäüþ, øïàãîé è â øëÿïå)?

5. Èç Ãðÿçè â Êíÿçè âåäóò 2 øîññå, ñîåäèíåííûå äåñÿòüþ ïðîñåëî÷-
íûìè äîðîãàìè. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîïàñòü èç Ãðÿçè â Êíÿçè
òàê, ÷òîáû äîðîãà íå ïåðåñåêàëà ñàìà ñåáÿ?

6. Ó Ìèëû åñòü 24 áàíî÷êè ñ ëàêîì äëÿ íîãòåé ðàçíûõ îòòåíêîâ.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè Ìèëà ìîæåò ïîêðàñèòü íîãòè íà ðóêàõ (íîãòè
ìîæíî êðàñèòü ðàçíûìè ëàêàìè)? À åñëè Ìèëà õî÷åò, ÷òîáû îäèí èç
íîãòåé îáÿçàòåëüíî áûë ÷åðíûì?

Äîìàøíåå çàäàíèå.

1. Àë¼íà îñòàâèëà íà êóõîííîì ñòîëå êîðîáî÷êó ýêëåðîâ. Ýêëåðîâ ÷åòûðå: âàíèëüíûé, ôèñòàø-
êîâûé, øîêîëàäíûé è êîôåéíûé. Ìèìî êóõíè ïðîõîäèë Àë¼íèí áðàò Ìèøà. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
Ìèøà ìîæåò ñúåñòü íåñêîëüêî ïèðîæíûú èç Àë¼íèíîé êîðîáî÷êå? (Ìîãëî íå îñòàòüñÿ íè îäíîãî).

2. Ïðîèçâîäèòåëü ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè äàðèò ïîäàðêè çà íàêîïëåííûå áàëëû. ×òîáû íàêîïèòü
áàëëû, íåîáõîäèìî ðåãèñòèðîâàòü êîäû. Êàæäûé êîä ñîñòîèò èç äâóõ, ÷åòûðåõ èëè øåñòè áóêâ è
ñëåäóþùèõ çà íèìè ïÿòè öèôð. Íàéäèòå ÷èñëî òàêèõ êîäîâ, åñëè èñïîëüçóþòñÿ 23 ëàòèíñêèå áóêâû.

3. Ìàëåíüêèå ëåáåäÿòà ñîñêó÷èëèñü èç ðàçà â ðàç òàíöå-
âàòü â÷åòâåðîì è íàøëè ñåáå ïîäðóã, ïîýòîìó òåïåðü ¾Òàíåö
ìàëåíüêèõ ëåáåäåé¿ òàíöóþò 10 áàëåðèí. Ñêîëüêèìè ñïîñî-
áàìè äåñÿòü äåâóøåê, ñðåäè êîòîðûõ Ãàëèíà è Ìàéÿ, ìîãóò
âûñòðîèòüñÿ â ðÿä äëÿ òàíöà, åñëè à) Ãàëèíà äîëæíà ñòîÿòü
âïåðåäè Ìàéè; á) Ãàëèíà è Ìàéÿ äîëæíû ñòîÿòü ðÿäîì.


