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1. На хорде 𝐴𝐵 окружности 𝜔 с центром 𝑂 отмечена точка 𝑋. Описанная окружность треуголь-
ника 𝐴𝑋𝑂 вторично пересекает 𝜔 в точке 𝑌 . Докажите, что 𝑋𝑌 = 𝑋𝐵.

2. На полуокружности с диаметром 𝐴𝐵 отмечены точки 𝑃 и 𝑄, в которых восстановлены каса-
тельные к этой полуокружности, пересекающиеся в точке 𝑆. Пусть 𝐻 — проекция 𝑆 на 𝐴𝐵.
Докажите, что 𝐻𝑆 — биссектриса угла 𝑃𝐻𝑄.

3. На стороне 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечена точка 𝐷. Оказалось, что вписанные окружно-
сти треугольников 𝐴𝐵𝐷 и 𝐴𝐶𝐷 равны. Докажите, что и вневписанные окружности тех же
треугольников равны.

4. На описанной окружности остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечены такие точки 𝐷 и 𝐸,
что 𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐴𝐸 — диаметр. Докажите, что площади треугольника 𝐴𝐵𝐶 и четырёхугольника
𝐴𝐸𝐶𝐷 равны.

5. Вписанная в неравнобедренный треугольник 𝐴𝐵𝐶 окружность касается сторон 𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵 в
точках 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 соответственно. Прямая 𝐵1𝐶1 пересекает прямую 𝐵𝐶 в точке 𝐷. Точка 𝐸 —
середина 𝐴1𝐷. Докажите, что длина отрезка 𝐷𝐸 совпадает с длиной отрезка касательной из
точки 𝐸 к описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶.

6. Вписанная в остроугольный треугольник 𝐴𝐵𝐶 окружность с центром 𝐼 и касается его стороны
𝐵𝐶 в точке 𝐾. На сторонах 𝐴𝐵, 𝐴𝐶 отмечены точки 𝑃 и 𝑄 соответственно, что 𝐴𝑃 = 𝐶𝐾,
𝐴𝑄 = 𝐵𝐾; 𝐴𝐷 — диаметр описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶. Докажите, что 𝑃𝑄 ⊥ 𝐷𝐼.

7. В угол 𝐵𝐴𝐶 вписана окружность c центром 𝑂, касающаяся его сторон в точках 𝐵 и 𝐶. Внутри
угла отмечена точка 𝑋; 𝐾 — проекция 𝑂 на 𝐴𝑋. Описанные окружности треугольников 𝐵𝐾𝑋
и 𝐶𝐾𝑋 вторично пересекают прямую 𝐾𝑂 в точках 𝑃 и 𝑄. Докажите, что 𝑂 — середина 𝑃𝑄.

8. Диагональ 𝐴𝐶 описанного четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекает вписанную в него окружность
в точках 𝑃 и 𝑄; 𝑀 — середина 𝑃𝑄. Докажите, что ∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐷.


