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1. Дан четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 , причём 𝐴𝐵 < 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷 < 𝐷𝐶. Точка 𝑀 лежит на диагонали

𝐵𝐷. Докажите, что 𝐴𝑀 < 𝑀𝐶.

2. Из точки 𝑀 внутри четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 опущены перпендикуляры на стороны. Основа-

ния перпендикуляров лежат внутри сторон. Обозначим эти основания: то, которое лежит на

стороне 𝐴𝐵 — через 𝑋, лежащее на стороне 𝐵𝐶 — через 𝑌 , лежащее на стороне 𝐶𝐷 — через 𝑍,
лежащее на стороне 𝐷𝐴 — через 𝑇 . Известно, что 𝐴𝑋 ≥ 𝑋𝐵,𝐵𝑌 ≥ 𝑌 𝐶,𝐶𝑍 ≥ 𝑍𝐷,𝐷𝑇 ≥ 𝑇𝐴.
Докажите, что вокруг четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно описать окружность.

3. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссектриса 𝐴𝐴′. Обозначим за 𝐼 точку пересечения биссек-

трис. Докажите, что 𝐴𝐼 > 𝐴′𝐼.

4. Отрезки 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷 длины 1 пересекаются в точке 𝑂 , причем ∠𝐴𝑂𝐶 = 60∘ . Докажите, что

𝐴𝐶 +𝐵𝐷 ≥ 1.

5. Длина каждой стороны выпуклого четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 не меньше 1 и не больше 2. Его

диагонали пересекаются в точке 𝑂. Докажите, что 𝑆𝐴𝑂𝐵 + 𝑆𝐶𝑂𝐷 ≤ 2(𝑆𝐴𝑂𝐷 + 𝑆𝐵𝑂𝐶).

6. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴 равен 60∘. Точка 𝑀 — середина 𝐵𝐶. Докажите, что 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 >
2𝐴𝑀

7. На сторонах 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 квадрата 𝐴𝐵𝐶𝐷 отмечены точки 𝑃 и 𝑄, соответственно. Оказалось, что
∠𝑃𝐷𝑄 = 75∘. Докажите, что 𝐴𝑃 +𝐵𝐶 + 𝐶𝑄 ≥ 𝑃𝑄.

8. На сторонах 𝐴𝐵,𝐵𝐶 и 𝐶𝐴 произвольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 взяты точки 𝐶1, 𝐴1 и 𝐵1 соот-

ветственно. Обозначим через 𝑆1, 𝑆2 и 𝑆3 площади треугольников 𝐴𝐵1𝐶1, 𝐵𝐴1𝐶1, 𝐶𝐴1𝐵1 соот-

ветственно. Докажите, что
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