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1. Докажите, что проекции вершин вписанного четырёхугольника на диагонали, их не содержа-
щие, лежат на одной окружности.

2. Две окружности 𝜔1 и 𝜔2 пересекаются в точках 𝑃 и 𝑄. Прямая пересекает последовательно
окружности 𝜔1, 𝜔2, 𝜔1, 𝜔2 в точках 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 соответственно. Докажите, что ∠𝐴𝑃𝐵 = ∠𝐷𝑄𝐶.

3. Касательные к описанной окружности остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶, восстановленные в
вершинах 𝐵 и 𝐶, пересекаются в точке 𝑋. Пусть 𝑃 и 𝑄 — отражения точки 𝑋 относительно
прямых 𝐴𝐵, 𝐴𝐶. Докажите, что прямая 𝑃𝑄 проходит через середину 𝐵𝐶.

4. Есть параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷 с острым углом 𝐴. Описанная окружность треугольника 𝐴𝐵𝐷
имеет центр 𝑂, а также пересекает (вторично) прямые 𝐶𝐵 и 𝐶𝐷 в точках 𝑋 и 𝑌 соответственно.
Докажите, что 𝐴𝑂 — биссектриса угла 𝑋𝐴𝑌 .

5. Диагонали вписанного четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекаются в точке 𝑁 . Окружности, опи-
санные вокруг треугольников 𝐴𝑁𝐵 и 𝐶𝑁𝐷, повторно пересекают стороны 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷 в точках
𝐴1, 𝐵1, 𝐶1, 𝐷1. Докажите, что четырёхугольник 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 вписан в окружность с центром 𝑁 .

6. Три окружности проходят через точку 𝑃 , а вторые точки их пересечения 𝐴,𝐵,𝐶 лежат на
одной прямой. 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 — вторые точки пересечения прямых 𝐴𝑃,𝐵𝑃,𝐶𝑃 с соответствующими
окружностями. 𝐶2 — точка пересечения прямых 𝐴𝐵1 и 𝐵𝐴1. 𝐴2, 𝐵2 определяются аналогично.
Докажите, что треугольники 𝐴1𝐵1𝐶1 и 𝐴2𝐵2𝐶2 равны.

7. Дан равнобедренный треугольник 𝐴𝐵𝐶, 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶; 𝑂, 𝐼 — центры его описанной и вписанной
окружностей соответственно. Окружность 𝜔 описана вокруг треугольника 𝐵𝐼𝑂 и пересекает
описанную окружность треугольника 𝐴𝐵𝐶 в точке 𝐷. Докажите, что 𝐴𝐷 — касательная к 𝜔.

8. Окружности 𝜔1 и 𝜔2 пересекаются в точках 𝑃 и 𝑄. Через точку 𝐴 окружности 𝜔1 проведены
прямые 𝐴𝑃 и 𝐴𝑄, пересекающие 𝜔2 в точках 𝐵 и 𝐶, а через точку 𝐷 окружности 𝜔2 — прямые
𝐷𝑃 и 𝐷𝑄, пересекающие 𝜔1 в точках 𝐸 и 𝐹 (𝐴, 𝐸, 𝐹 лежат вне круга, ограниченного 𝜔2 , а
𝐷, 𝐵, 𝐶 — вне круга, ограниченного 𝜔1). Докажите, что если 𝐴𝐵 = 𝐷𝐸, то точки 𝐴, 𝐹 , 𝐶 и 𝐷
лежат на одной окружности.


