
Êðóæîê â Õàìîâíèêàõ. 7 êëàññ. 20.02.2016

Ñåðèÿ 18. Ïîäñ÷¼ò äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíî 2016 ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà à) ëþáûõ òð¼õ; á) ëþáûõ ïÿòè ïîäðÿä
èäóùèõ ÷èñåë ïîëîæèòåëüíà. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà âñåõ ÷èñåë ïîëîæèòåëüíà.

2. Â êàæäîé êëåòêå ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ñòîèò ÷èñëî. Ñóììà ÷èñåë â êàæäîì ñòîëáöå ðàâíà 20, à
â êàæäîé ñòðîêå � 10. Ñêîëüêî â òàáëèöå ñòîëáöîâ, åñëè ñòðîê 8?

3. Â êëåòêàõ øàõìàòíîé äîñêè ðàññòàâèëè âîñåìü åäèíèö, âîñåìü äâîåê, âîñåìü òðîåê è ò.ä.
à) Ìîãëî ëè òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî â êàæäîì êâàäðàòå 2× 2 ñóììà ÷èñåë ðàâíà 19?
á) À ìîæåò ëè âîîáùå ñóììà ÷èñåë âî âñåõ êâàäðàòàõ áûòü îäèíàêîâîé?

4. Íà ñòîëå ëåæàëè äâå êîëîäû, ïî 36 êàðò â êàæäîé. Ïåðâóþ êîëîäó ïåðåòàñîâàëè è ïîëîæèëè íà
âòîðóþ. Çàòåì äëÿ êàæäîé êàðòû ïåðâîé êîëîäû ïîñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî êàðò ìåæäó íåé è òàêîé æå êàðòîé
âòîðîé êîëîäû (ò.å. ñêîëüêî êàðò ìåæäó ñåì¼ðêàìè ÷åðâåé, ìåæäó äàìàìè ïèê, è ò.ä.). ×åìó ðàâíà ñóììà
36 ïîëó÷åííûõ ÷èñåë?

5.Ìîæíî ëè çàíóìåðîâàòü ð¼áðà êóáà ÷èñëàìè îò 1 äî 12 òàê, ÷òîáû â êàæäîé âåðøèíå ñóììà íîìåðîâ
âõîäÿùèõ â íåå ð¼áåð áûëà îäíà è òà æå?

6. Â êëàññå 20 äåòåé. Êàæäûé äåíü êàêèå-òî ïàðû èç íèõ ïðè âñòðå÷å ïîæèìàþò äðóã äðóãó ðóêè,
à êàêèå-òî íåò. Èçâåñòíî, ÷òî âñåãî çà ìåñÿö áûëî ñîâåðøåíî 2014 ðóêîïîæàòèé. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî
âûäåëèòü ãðóïïó èç 7 ÷åëîâåê òàê, ÷òîáû ìåæäó äåòüìè èç ýòîé ãðóïïû áûëî ñîâåðøåíî íå ìåíåå 211
ðóêîïîæàòèé.

7. Âî âçâîäå 10 ÷åëîâåê. Â êàæäûé èç 100 äíåé êàêèå-òî ÷åòâåðî íàçíà÷àëèñü äåæóð-íûìè. Äîêàæèòå,
÷òî êàêèå-òî äâîå áûëè âìåñòå íà äåæóðñòâå íå ìåíåå 14 ðàç.

8.Ìîæåò ëè âî âðåìÿ øàõìàòíîé ïàðòèè íà êàæäîé èç 30 äèàãîíàëåé îêàçàòüñÿ íå÷åòíîå ÷èñëî ôèãóð?
9. Åñòü äâà îæåðåëüÿ, â êàæäîì îæåðåëüå ïî 100 ÷¼ðíûõ è 100 áåëûõ áóñèíîê. Îêñàíà õî÷åò ïðèëîæèòü

âòîðîå îæåðåëüå ê ïåðâîìó (ðàçðåøàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷è-âàòü) òàê, ÷òîáû êàê ìîæíî áîëüøå
áóñèíîê ñîâïàëî ïî öâåòó. Êàêîå ÷èñëî ñîâïàäàþùèõ áóñèíîê Îêñàíà ìîæåò ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èòü?



Íåïðåðûâíàÿ îëèìïèàäà

1. Íà ñòåíå çàìêà âèñèò íåñêîëüêî ïîðòðåòîâ. Øåðëîê Õîëìñ âûÿñíèë, ÷òî ñðåäè ëþäåé íà ýòèõ
ïîðòðåòàõ ðîâíî äåñÿòåðî ÿâëÿþòñÿ äåäàìè, ðîâíî äåñÿòåðî � âíóêàìè äðóãèõ ëþäåé íà ýòèõ ïîðòðåòàõ.
Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïîðòðåòîâ ìîãëî âèñåòü íà ñòåíå?

2. Íàéäèòå âñå òðîéêè ïðîñòûõ ÷èñåë, äëÿ êîòîðûõ âñå òðè èõ ïîëîæèòåëüíûå ïîïàðíûå ðàçíîñòè
òàêæå ïðîñòûå.

3. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà BL. ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíàÿ BL, îíà ïåðåñåêëà îòðåçîê BC â òî÷êå D. Íà ëó÷å BA çà òî÷êîé A îòìå÷åíà òàêàÿ òî÷êà E, ÷òî
AE = CD. Äîêàæèòå, ÷òî EF = EC.

4. Íàçîâåì ÷èñëî õîðîøèì, åñëè åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå a
2 + b

5 , ãäå a è b � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî
100. Íàéäèòå ñóììó õîðîøèõ ÷èñåë.

5. Ïóñòü n � íå÷åòíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10. Êàæäàÿ êëåòêà òàáëèöû n × n ïîêðàøåíà â êðàñíûé èëè
áåëûé öâåò. Íàçîâ¼ì êëåòêè ñîñåäíèìè, åñëè ó íèõ ðîâíî îäíà îáùàÿ âåðøèíà. Ïðè êàêèõ n â òàáëèöå
íàéä¼òñÿ èëè êëåòêà, ñ ÷åòûðüìÿ ñîñåäíèìè, ñðåäè êîòîðûõ ïîðîâíó êðàñíûõ è áåëûõ, èëè êëåòêà, ó
êîòîðîé ðîâíî äâå ñîñåäíèõ, ïðè÷¼ì îíè îäíîãî öâåòà?


