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Ñåðèÿ 11. Ðàçíîáîé.

1. Â ñòðàíå ïÿòü ãîðîäîâ. Êàæäûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ëèáî êðàñíîé,
ëèáî ñèíåé äîðîãîé òàê, ÷òî íèêàêèå òðè äîðîãè íå îáðàçóþò òðåóãîëüíèê îäíîãî öâåòà ñ
âåðøèíàìè â ãîðîäàõ. Äîêàæèòå, ÷òî, íàõîäÿñü â ëþáîì ãîðîäå, ìîæíî êàê ïî êðàñíûì,
òàê è ïî ñèíèì äîðîãàì, îáîéòè âñå ãîðîäà è âåðíóòüñÿ îáðàòíî, íå ïðîõîäÿ äâà ðàçà ïî
îäíîé è òîé æå äîðîãå.

2. Ìàòåìàòè÷åñêèå õóëèãàíû Ãðèøà è Âîâà êàòàþòñÿ íà ëèôòå 17-ýòàæíîãî äîìà.
Îíè ñàäÿòñÿ â ëèôò íà ýòàæå ñ íîìåðîì n, âîçâîäÿò â êâàäðàò íîìåð ýòàæà, íà êîòîðîì
íàõîäÿòñÿ, è åäóò íà ýòàæ ñ íîìåðîì, ðàâíûì îñòàòêó îò äåëåíèÿ ðåçóëüòàòà íà 17. Êàêîå
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîåçäîê óäàñòñÿ èì ñîâåðøèòü òàêèì ñïîñîáîì?

3. Ê àâòîìàòó ñ ãàçèðîâêîé ñòîÿëà î÷åðåäü èç 100 ãíîìîâ. Ãàçèðîâêà áûâàåò äâóõ
ñîðòîâ: ñ ñèðîïîì � çà 3 êîïåéêè è áåç ñèðîïà � çà 1 êîïåéêó. Ñàìûé ïåðâûé ãíîì êóïèë
ãàçèðîâêó ñ ñèðîïîì. Âòîðîé � áåç ñèðîïà. Âåðíî ëè, ÷òî â íåêîòîðûé ìîìåíò ãíîìîâ, óæå
êóïèâøèõ ãàçèðîâêó ñ ñèðîïîì áûëî ñòîëüêî æå, ñêîëüêî ãíîìîâ, ñîáèðàâøèõñÿ êóïèòü
ãàçèðîâêó áåç ñèðîïà?

4. Äâîå ñëàäêîåæåê õîòÿò ðàçäåëèòü ïîðîâíó 2015 êèëîãðàìì õàëâû. Ïðîáëåìà â òîì,
÷òî õàëâà èì äîñòàëàñü ðàçëîìëåííàÿ íà 2015 ðàçëè÷íûõ êóñî÷êîâ. Êàêîå íàèìåíüøåå
÷èñëî êóñêîâ íàäî áóäåò ðàçðåçàòü, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðîâåñòè äåëåæêó?

5.Íà ñòîëå ëåæèò íåñêîëüêî ïðàâèëüíî èäóùèõ ÷àñîâ (öèôåðáëàòàìè ââåðõ; âîçìîæíî,
ðàçíîãî ðàçìåðà). Äîêàæèòå, ÷òî â íåêîòîðûé ìîìåíò ñóììà ðàññòîÿíèé îò öåíòðà ñòîëà
äî êîíöîâ âñåõ ìèíóòíûõ áóäåò íå ìåíüøå, ÷åì ñóììà ðàññòîÿíèé îò öåíòðà ñòîëà äî
öåíòðîâ ÷àñîâ.

6. Â äåðåâå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí íå÷¼òíûå. Äîêàæèòå, ÷òî áîëåå ïîëîâèíû åãî âåðøèí
� âèñÿ÷èå.

7. Åñòü 11 öåëûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî òàêèì ñïîñîáîì äîìíîæèòü êàæäîå èç
íèõ íà êîýôôèöèåíò 0, -1, 1 è ñëîæèòü, ÷òîáû ñóììà äåëèëàñü áû íà 2015 (ïðè ýòîì õîòÿ
áû îäèí êîýôôèöèåíò äîëæåí áûòü îòëè÷åí îò íóëÿ).

8. Íà ïëîñêîñòè äàíî 1000 òî÷åê, íèêàêèå òðè èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïðîâåñòè 500 îòðåçêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ òàê, ÷òî íèêàêèå
äâà îòðåçêà íå ïåðåñåêàþòñÿ (âåðøèíû òîæå íå ñîâïàäàþò).
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Íåïðåðûâíàÿ îëèìïèàäà � 11.

1. Åñòü 3 áàêòåðèè. Ëþáàÿ áàêòåðèÿ ìîæåò äåëèòüñÿ íà ÷åòûðå áàêòåðèè, ìîæåò íà
äâå, à ìîæåò è íå äåëèòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå äåëåíèé îáðàçîâàëîñü 102 áàêòåðèè. Îïðåäåëèòå
÷èñëî äåëåíèé, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî áàêòåðèé ðàçäåëèâøèõñÿ íà äâå â 6 ðàç áîëüøå,
÷åì ÷èñëî áàêòåðèé ðàçäåëèâøèõñÿ íà 4.

2. Ñóùåñòâóåò ëè ãðàô, äâà îñòîâíûõ äåðåâà êîòîðîãî íå èìåþò îáùèõ ðåáåð?
3. Íà øàõìàòíîé äîñêå â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ñèäèò 33 æóêà, èçíà÷àëüíî â êàæäîé

êëåòêå íå áîëåå îäíîãî. Êàæäóþ ñåêóíäó æóêè ïåðåïîëçàþò â ïîíðàâèâøóþñÿ èì ñîñåä-
íþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó. Ìîæåò ëè òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè îíè
âñå î÷óòèëèñü â îäíîé êëåòêå?

4. Ïî êðàþ êðóãëîãî òîðòà ñ îäèíàêîâûìè ïðîìåæóòêàìè âûëîæåíû êðàñíûå è áåëûå
ìàðìåëàäèíêè. Èçâåñòíî, ÷òî êðàñíûõ ìàðìåëàäèíîê ñòîëüêî æå, ñêîëüêî è áåëûõ. Äîêà-
æèòå, ÷òî òîðò ìîæíî ðàçðåçàòü ïîïîëàì òàê, ÷òîáû â êàæäîé ïîëîâèíå êðàñíûõ è áåëûõ
ìàðìåëàäèíîê áûëî ïîðîâíó.

5. Äàí âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD, âíóòðè êîòîðîãî ñîäåðæèòñÿ îòðåçîê. Äî-
êàæèòå, ÷òî åãî äëèíà ìåíüøå ÷åì äëèíà ñàìîé äëèííîé ñòîðîíû èëè äèàãîíàëè ÷åòû-
ð¼õóãîëüíèêà.


