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Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé (ÑËÓ):


a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1
a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2

· · ·
am1x1 + am2x2 + · · ·+ amnxn = bm

Äâå ÑËÓ îò ïåðåìåííûõ x1, . . . , xn íàçîâåì ýêâèâàëåíòíûìè, åñëè ó íèõ ñîâïàäàþò ìíîæåñòâà
ðåøåíèé.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ:
1) Ïîìåíÿòü ìåñòàìè äâå ñòðîêè;
2) Óìíîæèòü ñòðîêó íà íåíóëåâîå ÷èñëî;
3) Ïðèáàâèòü ê ñòðîêå äðóãóþ ñòðîêó, óìíîæåííóþ íà ÷èñëî.

1. a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè îäíó ÑËÓ ìîæíî ïîëó÷èòü èç äðóãîé ÑËÓ ïðè ïîìîùè ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, òî îíè ýêâèâàëåíòíû.

b) Âåðíî ëè îáðàòíîå óòâåðæäåíèå, òî åñòü âåðíî ëè, ÷òî åñëè åñòü äâå ýêâèâàëåíòíûå ÑËÓ ñ
îäèíàêîâûì ÷èñëîì óðàâíåíèé è ïåðåìåííûõ, òî îäíó èç íèõ ìîæíî ïîëó÷èòü èç äðóãîé ïðè ïîìîùè
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé?

2. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ïîìîùè ýëåìåíòàðíûõ îïåðàöèé ëþáóþ ÑËÓ ìîæíî ïðèâåñòè ê ñòóïåí÷àòîìó

âèäó, òî åñòü âèäó 

c1kxk + . . . . . . . . .+ c1nxn = d1
c2lxl + . . . . . .+ c2nxn = d2

. . . . . . . . .
crsxs + . . .+ crnxn = dr

0 = dr+1
...

...
...

0 = dm

ãäå c1k, c2l, . . . , crs 6= 0, k < l < . . . < s.

3. Ïóñòü ∀i, j âûïîëíåíî aij, bi ∈ R. Ñêîëüêî ðåøåíèé â äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëàõ ìîæåò èìåòü ÑËÓ â
ñëó÷àÿõ: 1) m = n; 2) m < n; 3) m > n?

4. ÑËÓ íàçûâàåòñÿ îäíîðîäíîé, åñëè b1 = b2 = . . . = bm = 0. Ïóñòü m = n, è ó îäíîðîäíîé ñèñòåìû
åñòü òîëüêî íóëåâîå ðåøåíèå. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ñèñòåìà, ïîëó÷àþùàÿñÿ èç äàííîé çàìåíîé ïðàâîé
÷àñòè, áóäåò èìåòü åäèíñòâåííîå ðåøåíèå.

5. Ïóñòü ∀i, j âûïîëíåíî aij, bi ∈ Q. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÑËÓ èìååò êàêîå-òî ðåøåíèå, òî îíà èìååò
ðåøåíèå â ðàöèîíàëüíûõ ÷èñëàõ.

6. Íà îòðåçêå [0, 1] îòìå÷åíû êîíöû, à òàêæå êîíå÷íîå ÷èñëî âíóòðåííèõ òî÷åê. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ
âíóòðåííÿÿ òî÷êà ëåæèò ðîâíî ïîñðåäèíå ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ îòìå÷åííûìè òî÷êàìè. Äîêàæèòå,
÷òî âñå îòìå÷åííûå òî÷êè ðàöèîíàëüíû.

7. Åñòü 101 êîðîâà. Åñëè óáðàòü ëþáóþ êîðîâó, òî îñòàâøèõñÿ ìîæíî ïîäåëèòü íà äâå ðàâíûõ ïî âåñó
è ÷èñëåííîñòè ÷àñòè. Äîêàæèòå, ÷òî êîðîâû âåñÿò îäèíàêîâî, åñëè âåñ êàæäîé êîðîâû

a) öåëûé;
b) ðàöèîíàëüíûé;
c) âåùåñòâåííûé.


