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Комбинаторная стереометрия

1. Существует ли треугольная пирамида, каждое ребро основания которой видно из се-

редины противолежащего бокового ребра под прямым углом?

2. Боковое ребро четырехугольной пирамиды назовем хорошим, если медианы двух со-

держащих его граней, проведенные в середину этого ребра, равны. Докажите, что если

впирамиде трибоковыхребра—хорошие, то четвертое боковоеребро такжеявляется

хорошим.

3. Назовем кубоподобныммногогранник, имеющийшесть граней ивосемьвершин, в каж-

дой из которых сходятся по три грани, каждая грань при этом — четырехугольник.

Докажите, что если отрезки, соединяющие точки пересечения диагоналей противопо-

ложных граней кубоподобного многогранника пересекаются в одной точке, то отрез-

ки, соединяющие противоположные вершины (главные диагонали), также пересека-

ются в одной точке.

4. В выпуклом многоугольнике 𝑃1 содержится выпуклый многоугольник 𝑃2. Докажите,

что при любой гомотетии относительно точки 𝑥 ∈ 𝑃2 с коэффициентом 𝑘 = −1/2

по крайней мере одна вершина 𝑃2 не выйдет за пределы 𝑃1.

5. Найдите геометрическоеместо точек𝑃, лежащих внутри куба𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′, для кото-

рых в каждуюизшестипирамид𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷,𝑃𝐴𝐵𝐵′𝐴′,𝑃𝐵𝐶𝐶′𝐵′,𝑃𝐶𝐷𝐷′𝐶′,𝑃𝐷𝐴𝐴′𝐷′,𝑃𝐴′𝐵′𝐶𝐷′

можно вписать в сферу.

6. Каждую грань тетраэдра можно поместить в круг радиуса 1. Докажите, что весь тетра-

эдр можно поместить в шар радиуса 3√2/4.

7. В пространстве расположены четыре попарно скрещивающиеся прямые. Докажите,

что найдется полуплоскость, границей которой является одна из этих прямых, не пе-

ресекающаяся с остальными тремя прямыми.


