
Ãåîìåòðèÿ. Ïîäîáèÿ òðåóãîëüíèêîâ.

0.1. Òåîðåìà Ôàëåñà. Äàí óãîë ñ âåðøèíîé À è òî÷êè B, D íà îäíîé ñòîðîíå óãëà, à
òî÷êè C, E � íà äðóãîé. Äîêàæèòå: à) åñëè BC ïàðàëëåëüíî DE, òî AB/AC = AD/AE;
á) åñëè AB/AC = AD/AE, òî BC ïàðàëëåëüíî DE.

0.2. Â íåðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà à) âíóòðåííÿÿ; á) âíåøíÿÿ
áèññåêòðèñà AL óãëà A. Äîêàæèòå, ÷òî BL/CL = BA/CA.

0.3. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C ïðîâåäåíà âûñîòà CH.
Äîêàæèòå, ÷òî AC2 = AH ·AB, BC2 = BH ·BA, CH2 = AH ·BH. Âûâåäèòå îòñþäà
òåîðåìó Ïèôàãîðà.

0.4. Òåîðåìà Âàðèíüîíà. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû ñòîðîí ïðîèçâîëüíîãî ÷åòûð¼õ-
óãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè ïàðàëëåëîãðàììà. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ íà äèàãîíàëè
èñõîäíîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ïîëó÷èòñÿ ðîìá? À ïðÿìîóãîëüíèê?

1. Â òðàïåöèè ABCD îñíîâàíèå AB â 2 ðàçà ìåíüøå îñíîâàíèÿ CD. Èç âåðøèíû D
îïóùåí ïåðïåíäèêóëÿð DE íà ñòîðîíó AB. Äîêàæèòå, ÷òî CE=CD.

2. Íà äèàãîíàëè BD ïàðàëëåëîãðàììà ABCD îòìå÷åíà òî÷êà X. Ïðÿìàÿ AX ïåðåñå-
êàåò ïðÿìûå BC, CD â òî÷êàõ P, Q. Äîêàæèòå, ÷òî AX2 = XP ·XQ.

3. Íà ñòîðîíå AB òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíà òî÷êà Ê. Îòðåçîê ÑÊ ïåðåñåêàåò ìåäè-
àíó ÀÌ òðåóãîëüíèêà â òî÷êå Ð. Îêàçàëîñü, ÷òî ÀÊ=ÀÐ. Íàéäèòå îòíîøåíèå ÂÊ:ÐÌ.

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë B ðàâåí 120o, AB = 2BC. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê
ñòîðîíå AB ïåðåñåêàåò AC â òî÷êå D. Íàéäèòå îòíîøåíèå AD : DC.

5. Òåîðåìà Ìåíåëàÿ. (à) Ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ñòîðîíû BC, AC è ïðîäîëæåíèå ñòîðîíû
AB òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êàõ A1, B1 è C1 ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà

AB1

B1C
· CA1

A1B
· BC1

C1A
= 1.

(á) Åñëè íà ñòîðîíàõ BC, AC è ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû AB òðåóãîëüíèêà ABC âû-
áðàíû òî÷êè A1, B1 è C1 ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî èç ïóíêòà
(à), òî ýòè òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

6. Òåîðåìà ×åâû. (à) Âíóòðè òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíà òî÷êà X. ×åðåç íå¼ è âåðøè-
íû òðåóãîëüíèêà ïðîâî-äÿòñÿ ïðÿìûå, ïåðåñåêàþùèå ñòîðîíû BC, AC è AB â òî÷êàõ
A1, B1 è C1 ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà

AB1

B1C
· CA1

A1B
· BC1

C1A
= 1.

(á) Åñëè íà ñòîðîíàõ BC, AC è AB òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíû òî÷êè A1, B1 è C1

ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî èç ïóíêòà (à), òî ïðÿìûå AA1, BB1 è
CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

(â) Äîêàæèòå ñ ïîìîùüþ òåîðåìû ×åâû òåîðåìû î òîì, ÷òî ìåäèàíû ïåðåñåêàþòñÿ
â îäíîé òî÷êå, òî æå ïðî áèññåêòðèññû è âûñîòû.


