
Èíâàðèàíòû.

1. Íà ÷óäî-ÿáëîíå ðàñòóò áàíàíû è àíàíàñû. Çà îäèí ðàç ðàçðåøàåòñÿ ñîðâàòü ñ íå¼
äâà ïëîäà. Åñëè ñîðâàòü äâà áàíàíà èëè äâà àíàíàñà, òî âûðàñòåò åù¼ îäèí àíàíàñ, à
åñëè ñîðâàòü îäèí áàíàí è îäèí àíàíàñ, òî âûðàñòåò îäèí áàíàí. Â èòîãå îñòàëñÿ îäèí
ïëîä. Êàêîé ýòî ïëîä, åñëè èçâåñòíî, ñêîëüêî áàíàíîâ è àíàíàñîâ ðîñëî âíà÷àëå?

2. Â îäíîé êëåòêå êâàäðàòíîé òàáëèöû 4 õ 4 ñòîèò çíàê ìèíóñ, à â îñòàëüíûõ ñòîÿò
ïëþñû. Ðàçðåøàåòñÿ îäíîâðåìåííî ìåíÿòü çíàê âî âñåõ êëåòêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â
îäíîé ñòðîêå èëè â îäíîì ñòîëáöå. Äîêàæèòå, ÷òî, ñêîëüêî áû ìû íè ïðîâîäèëè òàêèõ
ïåðåìåí çíàêà, íàì íå óäàñòñÿ ïîëó÷èòü òàáëèöó èç îäíèõ ïëþñîâ.

3. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, 3, . . . , 20. Çà õîä ñòèðàþòñÿ äâà ÷èñëà a è b è âìåñòî
íèõ ïèøåòñÿ ÷èñëî a+ b− 1. Êàêîå ÷èñëî ìîæåò îñòàòüñÿ íà äîñêå ïîñëå 19 õîäîâ?

4. Íà ïðÿìîé ñòîÿò äâå ôèøêè: ñëåâà êðàñíàÿ, ñïðàâà ñèíÿÿ. Ðàçðåøàåòñÿ ïðîèç-
âîäèòü ëþáóþ èç äâóõ îïåðàöèé: âñòàâêó äâóõ ôèøåê îäíîãî öâåòà ïîäðÿä (ìåæäó
ôèøêàìè èëè ñ êðàþ) è óäàëåíèå ïàðû ñîñåäíèõ îäíîöâåòíûõ ôèøåê (ìåæäó êîòî-
ðûìè íåò äðóãèõ ôèøåê) . Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé îñòàâèòü íà ïðÿìîé
ðîâíî äâå ôèøêè: ñëåâà ñèíþþ, à ñïðàâà êðàñíóþ?

5. Íà òàáëî ãîðèò ÷èñëî 1001. Êàæäóþ ñåêóíäó êàêèå-òî äâå ñîñåäíèå öèôðû îäíî-
âðåìåííî ëèáî óâåëè÷èâàþòñÿ íà 1, ëèáî óìåíüøàþòñÿ íà 1 (åñëè ìîãóò). Ìîæåò ëè
íà òàáëî çàãîðåòüñÿ ÷èñëî 2015?

6. Íà îñòðîâå Ñåðîáóðîìàëèí æèâóò õàìåëåîíû: 13 ñåðûõ, 15 áóðûõ è 17 ìàëèíîâûõ.
Åñëè äâà õàìåëåîíà ðàçíûõ öâåòîâ âñòðå÷àþòñÿ, òî îíè îáà ìåíÿþò ñâîé öâåò íà òðå-
òèé. Ìîæåò ëè ñëó÷èòüñÿ, ÷òî â íåêîòîðûé ìîìåíò âñå õàìåëåîíû íà îñòðîâå ñòàíóò
îäíîãî öâåòà?

7. Íà 44 äåðåâüÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî êðóãó, ñèäåëè ïî îäíîìó âåñåëîìó ÷èæó. Âðåìÿ
îò âðåìåíè êàêèå- òî äâà ÷èæà ïåðåëåòàþò îäèí ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, à äðóãîé � ïðîòèâ,
êàæäûé � íà ñîñåäíåå äåðåâî. Ìîãóò ëè âñå ÷èæè ñîáðàòüñÿ íà îäíîì äåðåâå?

8. Êðóã ðàçäåëåí íà 6 ñåêòîðîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ñòîèò ôèøêà. Ðàçðåøàåòñÿ çà
îäèí õîä ñäâèíóòü ëþáûå äâå ôèøêè â ñîñåäíèå ñ íèìè ñåêòîðà. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ
òàêèõ îïåðàöèé ñîáðàòü âñå ôèøêè â îäíîì ñåêòîðå?

9. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, 3, . . . , 20. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå äâà ÷èñëà è
b, è íàïèñàòü âìåñòî íèõ ÷èñëî ab+ a+ b Êàêîå ÷èñëî ìîæåò îñòàòüñÿ íà äîñêå ïîñëå
19 òàêèõ îïåðàöèé?

10. Áóìàæíûé òðåóãîëüíèê ñ óãëàìè 20◦, 20◦, 140◦ ðàçðåçàåòñÿ ïî îäíîé èç ñâîèõ
áèññåêòðèñ íà äâà òðåóãîëüíèêà, îäèí èç êîòîðûõ òàêæå ðàçðåçàåòñÿ ïî áèññåêòðèñå,
è òàê äàëåå. Ìîæåò ëè ïîñëå íåñêîëüêèõ ðàçðåçîâ ïîëó÷èòüñÿ òðåóãîëüíèê, ïîäîáíûé
èñõîäíîìó?


