
Èíäóêöèÿ.
� Çàäà÷è ñ ïðîøëîãî ðàçà.

1. Äîêàæèòå òîæäåñòâà:
(à) 1 + 3 + 5 + . . .+ (2n− 1) = n2.
(b) 12 + 22 + . . .+ n2 = n(n+ 1)(n+ 6)/6.
(c) 13 + 23 + . . .+ n3 = (1 + 2 + . . .+ n)2.

2. (a) 10n + 18n− 1
...27.

(b) 11n+2 + 122n+1...133.

� Íîâûå çàäà÷è.

3. Äîêàæèòå òîæäåñòâî 1 · 1! + 2 · 2! + . . .+ n · n! = (n+ 1)!− 1.

4. Äîêàæèòå:

(a) n3 + 5n
...6.

(b) 23
n

+ 1
...3n+1.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî, çàïèñûâàåìîå ñ ïîìîùüþ 3n åäèíèö äåëèòñÿ íà 3n.

6. ×èñëî x òàêîâî, ÷òî x + 1/x � öåëîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà äëÿ ëþáîãî
íàòóðàëüíîãî n ÷èñëî xn + 1/xn � öåëîå.

7. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n è x > −1 âåðíî (1 + x)n > 1 + nx.

� Èíäóêöèÿ â ãåîìåòðèè è êîìáèíàòîðèêå.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà óãëîâ âûïóêëîãî n-óãîëüíèêà ðàâíà (n− 2) · 180◦.
9. Èç êâàäðàòà 2n×2n âûðåçàëè îäíó êëåòêó. Äîêàæèòå, ÷òî îñòàâøóþñÿ ÷àñòü ìîæíî
ðàçðåçàòü íà óãîëêè èç òð¼õ êëåòîê.

10. Íà ñêîëüêî ÷àñòåé äåëÿò ïëîñêîñòü n ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ, òî åñòü òàêèõ,
÷òî íèêàêèå äâå íå ïàðàëëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó?
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