
Ïðèíöèï Äèðèõëå.

1. Ïðèíöèï Äèðèõëå. Åñëè â N êëåòêàõ ñèäèò íå ìåíåå N+1 êðîëèêîâ, òî â êàêîé-òî
èç êëåòîê ñèäèò íå ìåíåå äâóõ êðîëèêîâ.

2. Â ìåøêå ëåæàò øàðèêè äâóõ ðàçíûõ öâåòîâ: ÷åðíîãî è áåëîãî. Êàêîå íàèìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî øàðèêîâ íóæíî âûòàùèòü èç ìåøêà âñëåïóþ òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ
çàâåäîìî îêàçàëîñü äâà øàðèêà îäíîãî öâåòà?

3. à) Åñòü òðè öåëûõ ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü äâà, ðàçíîñòü êîòîðûõ
äåëèòñÿ íà 2.

á) Äàíî 12 öåëûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü äâà, ðàçíîñòü êîòîðûõ
äåëèòñÿ íà 11.

4. Îáîáù¼ííûé ïðèíöèï Äèðèõëå. Åñëè â N êëåòêàõ ñèäèò íå ìåíåå kN+1 êðîëèêîâ,
òî â êàêîé-òî èç êëåòîê ñèäèò íå ìåíåå k + 1 êðîëèêîâ.

5. Â ìàãàçèí ïðèâåçëè 25 ÿùèêîâ ÿáëîê òðåõ ðàçíûõ ñîðòîâ (â êàæäîì ÿùèêå ÿáëîêè
îäíîãî ñîðòà). Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ åñòü ïî êðàéíåé ìåðå 9 ÿùèêîâ ñ ÿáëîêàìè
îäíîãî ñîðòà.

6. Äàíî 8 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå áîëüøå 15. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè èõ
ïîëîæèòåëüíûõ ïîïàðíûõ ðàçíîñòåé åñòü òðè îäèíàêîâûõ.

7. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîé êîìïàíèè èç 5 ÷åëîâåê åñòü äâîå, èìåþùèå îäèíàêîâîå
êîëè÷åñòâî çíàêîìûõ â ýòîé êîìïàíèè.

8. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðîëåé ìîæíî ïîñòàâèòü íà øàõìàòíóþ äîñêó òàê,
÷òîáû íèêàêèå äâà íå áèëè äðóã äðóãà?

9. Äîêàæèòå, ÷òî ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê íåëüçÿ ïîêðûòü äâóìÿ ìåíüøèìè ðàâ-
íîñòîðîííèìè òðåóãîëüíèêàìè.

10. Êîò Áàçèëèî ïîîáåùàë Áóðàòèíî îòêðûòü âåëèêóþ òàéíó, åñëè îí ñîñòàâèò ÷ó-
äåñíûé êâàäðàò 6 õ 6 èç ÷èñåë +1, -1, 0 òàê, ÷òîáû âñå ñóììû ïî ñòðîêàì, ïî ñòîëáöàì
è ïî áîëüøèì äèàãîíàëÿì áûëè ðàçëè÷íû. Ïîìîãèòå Áóðàòèíî.

11. Íåñêîëüêî ôóòáîëüíûõ êîìàíä ïðîâîäÿò òóðíèð â îäèí êðóã. Äîêàæèòå, ÷òî â
ëþáîé ìîìåíò òóðíèðà íàéäóòñÿ äâå êîìàíäû, ñûãðàâøèå ê ýòîìó ìîìåíòó îäèíàêîâîå
êîëè÷åñòâî ìàò÷åé.

12. Â êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 1 ìåòð áðîñèëè 51 òî÷êó. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî òðè èç
íèõ ìîæíî íàêðûòü êâàäðàòîì ñî ñòîðîíîé 20 ñì.


