
Ãåîìåòðèÿ.

1. Âûñîòû AA1, BB1 è CC1 òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå H. Äîêàæèòå,
÷òî (à) ÷åòûðåõóãîëüíèêè AB1HC1 è AB1A1B âïèñàííûå; (á) ∠BB1A1 = ∠BAH =
∠HB1C1, ò.å. BB1 � áèññåêòðèññà òðåóãîëüíèêà A1B1C1.

2. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ M è K. ×åðåç M è K ïðîâåäåíû ïðÿìûå AB
è CD ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåñåêàþùèåñÿ ïåðâóþ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ A è C, âòîðóþ â
òî÷êàõ B è D. Äîêàæèòå, ÷òî AC ∥ BD.
3. Êàñàòåëüíàÿ â òî÷êå A ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò
ïðÿìóþ BC â òî÷êå E. AD � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî AE = DE.

4. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì â òî÷êå H. AC � îáùàÿ âíåøíÿÿ
êàñàòåëüíàÿ ê ýòèì îêðóæíîñòÿì (íå ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó Í; À è Ñ � òî÷êè
êàñàíèÿ). Äîêàæèòå, ÷òî óãîë ÀÍÑ � ïðÿìîé.

5. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì â òî÷êå H. A � òî÷êà êàñàíèÿ èõ
îáùåé âíåøíåé êàñàòåëüíîé ñ îäíîé èç îêðóæíîñòåé; Â � òî÷êà òîé æå îêðóæíîñòè,
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíàÿ òî÷êå À. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà êàñàòåëüíîé, ïðîâå-
ä¼ííîé èç òî÷êè Â äî âòîðîé îêðóæíîñòè ðàâíà äèàìåòðó ïåðâîé îêðóæíîñòè.

6. Òî÷êè X è O ëåæàò íà ïðÿìîé a, ëó÷è XK è XN îáðàçóþò ñ íåé ðàâíûå óãëû,
à òî÷êà O ðàâíîóäàëåíà îò òî÷åê K è N. Òîãäà òî÷êè K, N, X è O ëåæàò íà îäíîé
îêðóæíîñòè.

7. Òî÷êà X ðàñïîëîæåíà íà äèàìåòðå AB îêðóæíîñòè ðàäèóñà R. Òî÷êè K è N ëåæàò
íà îêðóæíîñòè â îäíîé ïîëóïëîñ-êîñòè îòíîñèòåëüíî AB, à ∠KXA = ∠NXB = 60o.
Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà KN.

8. Ïóñòü îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q. ×åðåç òî÷êó Q
ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, âòîðè÷íî ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòè â òî÷êàõ A è B ñîîòâåòñòâåí-
íî. Òîãäà òðåóãîëüíèêè PO1O2 è PAB ïîäîáíû.

9. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè A è C ïðîõîäÿò
÷åðåç òî÷êó B, âòîðè÷íî ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå F è ïåðåñåêàþò îïèñàííóþ îêîëî òðå-
óãîëüíèêà ABC îêðóæíîñòü w â òî÷êàõ D è E. Îòðåçîê BF ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü w
â òî÷êå O. Äîêàæèòå, ÷òî O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà DEF.

10. à) Âåðøèíà A îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñîåäèíåíà îòðåçêîì ñ öåí-
òðîì O îïèñàííîé îêðóæíîñòè. Èç âåðøèíû A ïðîâåäåíà âûñîòà AA1. Äîêàæèòå,
÷òî ∠BAA1 = ∠OAC.

á) Äîêàæèòå, ÷òî îðòîöåíòð (òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò) H òðåóãîëüíèêà ABC, îòðà-
æåííûé îòíîñèòåëüíî ñòîðîíû BC, ïîïàäàåò â òî÷êó íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðå-
óãîëüíèêà ABC. â) Äîêàæèòå, ÷òî îðòîöåíòð H, îòðàæåííûé îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû
BC, ïîïàäàåò â òî÷êó íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, ïðè÷åì äèàìåò-
ðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíóþ A.


