
Èíòåðïîëÿöèÿ.
Ñêîëüêî íóæíî òî÷åê, ÷òîáû ïî çíà÷åíèÿì â íèõ îäíîçíà÷íî çàäàòü ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n?

1. Åñëè äâà ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè íå âûøå n ñîâïàäàþò â n+1 òî÷êå, òî ÷òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî íèõ?
(à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a, b, c, d ðàçëè÷íû, òî äëÿ ëþáîãî x

(x− a)(x− b)(x− c)

(d− a)(d− b)(d− c)
+

(x− a)(x− b)(x− d)

(c− a)(c− b)(c− d)
+

(x− a)(x− c)(x− d)

(b− a)(b− c)(b− d)
+

(x− b)(x− c)(x− d)

(a− b)(a− c)(a− d)
= 1.

(á) Íàéäèòå âñå x òàêèå, ÷òî

c
(x− a)(x− b)

(c− a)(c− b)
+ b

(x− a)(x− c)

(b− a)(b− c)
+ a

(x− b)(x− c)

(a− b)(a− c)
= x.

2. (à) Äàíû âåùåñòâåííûå ÷èñëà x0, x1, ..., xn. Ïîñòðîéòå ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè íå âûøå n, êîòîðûé â
òî÷êå x0 ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1, à âî âñåõ îñòàëüíûõ xi ðàâåí 0.

(á) Äàíû âåùåñòâåííûå ÷èñëà x0, x1, ..., xn è ÷èñëî y. Ïîñòðîéòå ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè íå âûøå n,
êîòîðûé â òî÷êå x0 ïðèíèìàåò çíà÷åíèå y, à âî âñåõ îñòàëüíûõ xi ðàâåí 0.

(â) Äàíû âåùåñòâåííûå ÷èñëà x0, x1, ..., xn è y0, y1, ..., yn. Ïîñòðîéòå ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè íå âûøå
n, êîòîðûé â òî÷êå xi ïðèíèìàåò çíà÷åíèå yi ïðè âñåõ i îò 0 äî n.

3. Ìíîãî÷ëåí P ñåäüìîé ñòåïåíè ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè â ñåìè öåëûõ òî÷êàõ ïðèíèìàåò çíà-
÷åíèÿ ±1. Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåíîâ Q1 è Q2 íåíóëåâîé ñòåïåíè ñ öåëûìè êîýôôè-
öèåíòàìè òàêèõ, ÷òî P = Q1Q2.

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîãî÷ëåí f(x) ñòåïåíè n ïðèíèìàåò öåëûå çíà÷åíèÿ â òî÷êàõ x = 0, 1, ..., n,
òî îí ïðèíèìàåò öåëûå çíà÷åíèÿ âî âñåõ öåëûõ òî÷êàõ.

5. Ìíîãî÷ëåí Q(x) ñòåïåíè n ïðèíèìàåò öåëûå çíà÷åíèÿ ïðè x = 0, 1, 4, ..., n2. Äîêàæèòå, ÷òî ìíî-
ãî÷ëåí Q(x) ïðèíèìàåò öåëûå çíà÷åíèÿ ïðè âñåõ êâàäðàòàõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

6. Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè íå âûøå n, äëÿ êîòîðîãî P (i) = 2i ïðè i îò 0 äî n. Íàéäèòå
P (n+ 1).
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